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Tiivistelma

Energiateollisuuden ja Elinkeinoelaméan keskusliitto EK:n arvio sdhkdn kysynnasta
perustuu visioon hyvinvoivasta ja menestyvastd Suomesta. llmastonmuutoksen
torjunta on arviossa keskeinen yhteiskunnan kehitysta ohjaava tekija, ja
energiatehokkuudessa nahdaan merkittavid parannuksia.

Liittojen edellinen arvio sahkon kysynnasté julkaistiin vain kaksi vuotta sitten.
Tané aikana on kuitenkin tapahtunut paljon merkittavia muutoksia, jotka
vaikuttavat sahkon kysyntaan. limastonmuutoksen torjunta on noussut entista
tarkedmpadn asemaan yhteiskunnassa ja panostus energiatehokkuuteen tulee
olemaan voimakasta.

Energiatehokkuutta edistéavien ratkaisujen ja teknologioiden kehittamisessa ja
kaupallistamisessa on paasty eteenpain, ja energiatehokkuuden parantamisesta
on saatu myds lisaa tietoa useista selvityksista ja tutkimuksista. Yhteiskunnan
sadhkodistyminen, eli siirtyminen muista energialahteista sahkdodn on jatkunut ja
tuonut mukanaan myo6s energiatehokkaita ratkaisuja, jotka lisdavat sdhkon
kysyntaa, mutta parantavat energiatehokkuutta kokonaisuudessaan.

Tulevan sahkon kysynnan arviointi on haasteellista ja siihen liittyy merkittavia
epavarmuustekijditd. Naita ovat muun muassa muutokset talouden rakenteessa
seké energiatehokkaiden teknologioiden yleistymisen ajankohdat. Toisaalta
epavarmuutta tuovat osaltaan myds Suomessa ja EU:ssa tehtavat poliittiset
paatokset, jotka vaikuttavat teollisuuden toimintaedellytyksiin. Naita ovat
esimerkiksi veroratkaisut ja ilmastopolitiikka ja niiden vaikutukset teollisuuden
kilpailukykyyn.

Taantuman vaikutus sdhkdn kysyntadn on lahiaikoina suuri. Tassa arviossa
katsotaan kuitenkin pidemmalle tulevaisuuteen. Mikéali taantuma pitkittyy, se voi
vaikuttaa merkittavastikin talouden rakenteisiin ja sahkon kysyntaan vielda 2030.
Jos toipuminen taantumasta tapahtuu nopeasti, voivat vaikutukset vuonna 2030
olla melko vahaisia. llman taantumaakin on kuitenkin todennakoista, etta
seuraavan kahdenkymmenen vuoden aikana talouden ja teollisuuden rakenteessa
tapahtuu muutoksia, jotka vaikuttavat sdhkén kysyntaan.

Arvion mukaan sdhkon vuosittainen kysynta asettuisi vuonna 2030 100 TWh:n ja
111 TWh:n vélille. Vaihteluvalin ylaraja kuvaa nopeaa toipumista taantumasta ja
alaraja hitaampaa kehitysta. Suomen sahkonkulutus oli vuonna 2008 noin 87
TWh, ja vuosina 1998-2007 sahkonkulutus on kasvanut keskiméarin 2,1 %
vuodessa. Tulevaisuudessa sdhkon kysynta tulee kasvamaan selvasti hitaammin.

S&hkon kysynnan arvioidaan kasvavan nopeimmin palvelualoilla ja liikenteessa.
Palvelujen sdhkodn kysynta kasvaa noin 40 % ja liikenteen sahkén kysynta
moninkertaistuu, kun ladattavien hybridien ja sdhkdautojen osuus liikenteessa
lisdantyy. Sdhkolammityksen ja jadhdytyksen kysynta pysyy nykyisella tasolla tai
laskee hieman energiatehokkuuden paranemisesta johtuen.

Teollisuuden sahkdn kysynnan on arvioitu kasvavan 2 % - 16 % taantumaa
edeltavaan tilanteeseen (2007) verrattuna. Metallien jalostuksen sahkdn kysynté
kasvaa teollisuudenaloista eniten.

Sahkon kysynnan vuosittaisen kasvun myoéta kasvaa myds sahkénkulutuksen
huipputeho, joka tyypillisesti ajoittuu keskitalven kylmaan pakkaspaivaan.
Huipputehon on arvioitu kasvavan 16 500 — 18 500 MW:in vuoteen 2030
mennessa.



Uutta sahkontuotantokapasiteettia arvioidaan tarvittavan noin 7000-8000 MW,
jotta sahkon tarjonta vastaa 18 500 MW suuruista sdhkdn kulutuksen
huipputehoa. Tama ei sisalla investointeja, joiden toteuttamisesta on jo paatetty.

Arviot uuden sahkontuotantokapasiteetin tarpeesta tulee perustaa siihen, mita
sdhkon kysynta voi olla jos taantumasta toivutaan nopeasti, talouden kehitys on
suotuisaa ja hyvinvointi lisdantyy merkittavasti. Talouskasvu ja hyvinvointi
edellyttavat kilpailukykyista sdhkon hintaa ja jotta kilpailukykyinen hinta ja
sdhkon saatavuus voidaan varmistaa, sdhkdntuotantokapasiteettia on oltava
riittavasti.

Uudella tuotantokapasiteetilla voidaan kattaa sahkoén kysynnan kasvua seka
korvata kaytdsta poistuvia voimalaitoksia ja vahentaa riippuvuutta sdhkén
tuonnista. Suomesta on poistumassa noin 5000 MW sahkodntuotantokapasiteettia
vuoteen 2030 mennessa. Syksylla 2008 valmistuneessa ilmasto- ja
energiastrategiassa linjattiin, etta Suomen tulisi olla s&hkén suhteen
omavarainen. Jos uusiutuvan energian ja ydinvoiman osuus sahkdntuotannosta
lisdantyy riittavasti, sdhkdntuotannon hiilidioksidip&dastot voivat tulevaisuudessa
vahentya erittdin merkittavasti samaan aikaan kun sahkdnkulutus kasvaa.



1 Johdanto

Edellinen Elinkeinoelaman keskusliitto EK:n ja Energiateollisuus ry:n yhteinen
nakemys sdhkdnkulutuksen kehityksesta julkaistiin marraskuussa 2007 nimella
Arvio Suomen sahkon kysynnasta vuosille 2020 ja 2030. Kahdessa vuodessa on
tapahtunut poikkeuksellisen paljon muutoksia, jotka vaikuttavat sdhkoén
kysyntaan, ja siksi kysyntaarviota on paatetty paivittad nain pian edellisen arvion
julkaisun jalkeen.

Kansalaisten tietoisuus ilmastonmuutoksesta ja sen ehkaisemisestd on lisdantynyt
nopeasti, ja ilmastonmuutoksen torjunta on noussut entista tarkedmpaan
asemaan yhteiskunnassa. Panostus energiatehokkuuteen tulee olemaan
voimakasta, ja myos energiatehokkuutta edistavien ratkaisujen ja teknologioiden
kehittamisesséa ja kaupallistamisessa on paasty eteenpain. Yhteiskunnan
sahkdistyminen, eli siirtyminen muista energialahteista sahkoon, on jatkunut ja
tuonut mukanaan myds energiatehokkaita ja paastoja vahentavia ratkaisuja,
jotka kuitenkin lisdavat sdhkdn kysyntaa. Esimerkkeind mainittakoon siirtyminen
oljylammityksestd maaldmp6don seka tulevaisuudessa sahkdautot.

Energiatehokkuuden lisdédmismahdollisuuksista on saatu tietoa useista
selvityksisté ja tutkimuksista. Adaton Kotitalouksien séhkoénkéytté 2006 -tutkimus
valmistui vuoden 2008 loppupuolella, ja Lappeenrannan teknillisen yliopiston ja
Tampereen teknillisen yliopiston pian julkaistava raportti Sahkon ja kaukolammaon
rooli energiatehokkuudessa ja energian sdastossd on myds ollut kaytossa tata
arviota laadittaessa. Lisdksi ty6- ja elinkeinoministerién vetdman, laaja-alaisen
energiatehokkuustoimikunnan mietinté valmistui kesdkuussa 2009.

Nakemys sdahkdnkulutuksen kehittymisesta on tarpeen seka paattajille, etta
energiateollisuudelle itselleen. Sahkoén kysynnan kehitystd on haastavaa arvioida
nykytilanteessa. Lahiajan sdhkdn kysyntdan vaikuttaa suuresti talouden
taantuma. Pidemman aikavalin vaikutukset riippuvat pitkalti siita, toivutaanko
taantumasta nopeasti vai aiheuttaako taantuma pitkittyessdan voimakkaitakin
muutoksia.

Energiatehokkuudessa mennédan varmasti eteenpain, mutta ei ole yhta selvaa,
milla aikataululla uudet teknologiat kaupallistuvat. Toisaalta talouden rakenteessa
ja teollisuudessa voi olla edessa voimakkaitakin muutoksia, ja niiden ennakointi
on vaikeaa. Myo6s poliittisten pdatosten ja kansainvélisen ilmastopolitiikan
vaikutukset yritysten toimintaymparistéon aiheuttavat epavarmuutta arviointiin.

Talla kertaa tarkoituksena ei olekaan antaa tarkkaa lukuarvoa tulevasta sdhkon
kysynnasta. Tavoitteena on ennemminkin hahmotella, minkalaiseen vaihteluvaliin
sahkon kysynta voisi vuonna 2030 asettua ja tarkastella kokonaisvaltaisesti viime
vuosina esille tulleita tekijoita ja muutoksia, jotka vaikuttavat sdhkén kysyntaan.

Sahkon vuosittaisen kysynnan lisdksi tarkastellaan myds sita, miten sahkoén
huippukulutus kehittyy. Huippukulutuksen perusteella voidaan arvioida, kuinka
paljon Suomessa tarvittaisiin uutta sdhkdntuotantokapasiteettia omavaraisuuden
turvaamiseksi.

Kuten aiemmatkin elinkeinoelamé&n ja energia-alan arviot, tdmé& arvio pohjautuu
visioon hyvinvoivasta ja menestyvastd Suomesta. Energia-alan yritysten
investoinnit perustuvat arviolle sdhkdenergian kysynnésta ja tuotantokapasiteetin
tarpeesta. Riittdva sahkontuotantokapasiteetti ja kilpailukykyinen sdhkdn hinta
puolestaan edistavat talouskasvua ja tekevat mahdolliseksi kansalaisten
hyvinvoinnin.



Arvio sahkon kysynnasta on laadittu tydryhmassa, jonka jasenina olivat Mikael
Ohlstrom ja Kati Ruohomaki (Elinkeinoelaman keskusliitto EK), Niina Honkasalo ja
Jukka Leskeld (Energiateollisuus ry), Stefan Sundman, Maiju Westergren ja Ahti
Fagerblom (Metséateollisuus ry) ja Martti Katka (Teknologiateollisuus ry).

Tyoryhma kiittaa tarkasteltujen sektoreiden edustajia, joilta on saatu tietoja ja
nakemyksia jotka ovat mydtavaikuttaneet taman arvion syntymiseen. Tyéryhma
esittaa kiitokset myds Samuli Honkapurolle Lappeenrannan teknillisesta
yliopistosta avusta laskelmien suorittamisessa.

2 Sahkon kysynta 1970—2009

TWh

Sahkon kysynté on kasvanut 1970-luvulta asti lukuun ottamatta muutamia
talouden nakokulmasta poikkeuksellisia vuosia ja nykyista taantumaa (kuva 1).
Kysynnan kasvu on kuitenkin hidastunut vahitellen.
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Kuva 1 Sahkoén kysynnan kehitys 1970-2009. Vuoden 2009 kysynta on
Energiateollisuuden arvio toteutuvasta kysynnasta.

Vuonna 2008 Suomen sahkon kysyntéa jakautui kuvassa 2 esitetylla tavalla.
Teollisuuden osuus sédhkon kysynnasta oli 51%, palveluiden ja liikenteen 19%,
asumisen ja maatalouden 27% ja havididen 3%. Asumisen sdhkén kysyntaan
sisaltyy kotitalouksien laitesahkon kulutus sekéd rakennusten lammitys ja
jaadhdytys.
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Kuva 2 Sahkon kysynta sektoreittain vuonna 2008 (Energiateollisuus ry).

Tassa raportissa esitetyt sahkénkulutukset ovat Tilastokeskuksen tietoja vuoteen
2007 asti. Vuoden 2008 tiedot ovat Energiateollisuus ry:n ennakkotietoja, joiden
sektorijakoa on kuitenkin muokattu tata arviota varten. Sektorien valinen jako on
selitetty tarkemmin luvussa 3. Vuoden 2009 sahkdn kysyntd on
Energiateollisuuden arvio toteutuvasta kysynnésté. Varsinainen arvio tulevasta
sdhkodn kysynnésté on esitetty vaihteluvélind vuodelle 2030. Taantuma aiheuttaa
erittain merkittavaa epavarmuutta sahkoén kysyntaan, ja arvioita lahivuosien
sahkdn kysynnasta ei néain ollen esiteta.

3 Lahtooletukset ja sektorikohtaiset arviot sahkon kaytosta

Sahkon kysyntaan vaikuttaa ratkaisevasti kehitys eri sektoreilla. Arvion pohjaksi
tarvitaan ndkemyksia muun muassa siitd, minkalaista teollisuustuotantoa meilla
on jatkossa, miten suomalaiset asuvat ja miten liikumme paikasta toiseen.

Tama arvio sahkodn kysynnasté perustuu visioon hyvinvoivasta ja menestyvasta
Suomesta ja nain ollen myos eri sektoreita koskevat lahtéoletukset on valittu
siten, etta ne kuvastavat yhteiskuntaa, jossa talouskehitys on suotuisaa ja
hyvinvointi korkealla tasolla. llmastonmuutoksen torjunta on arviossa keskeinen
yhteiskunnan kehitysta ohjaava tekija, ja energiatehokkuudessa nahdaan
merkittavid parannuksia.

Oletusten valinnassa on hydédynnetty asiantuntijoiden arvioita, ennusteita,
kirjallisuutta ja teollisuusyritysten omia arvioita sdhkdn kysynnan kehityksesta.



Osa oletuksista, kuten vaestdnkasvu ja talouden kehitys vaikuttavat sdhkon
kysyntaarvioon monilla sektorilla. Toiset tekijat taas ovat sektorikohtaisia.

3.1 Yleiset lahtooletukset

3.1.1 Vaesto

Tilastokeskus julkaisi askettain uuden vaestdennusteen, jonka mukaan vakiluku
kasvaa nykyisestd 5,35 miljoonasta 5,9 miljoonaan vuoteen 2030 mennessa
(kuva 3). Taman ennusteen pohjana on oletus 15 000 maahanmuuttajasta
vuosittain. Vuonna 2007 julkaistun vaestbéennusteen pohjana oli oletus, ettd
Suomeen tulee vuosittain 10 000 maahanmuuttajaa. Tilastokeskus arvioi tuolloin,
ettd Suomen vékiluku kasvaa 5,7 miljoonaan vuoteen 2030 mennesséa

Tilastokeskuksen uutta ennustetta ei valitettavasti ehditty huomioida asumisen
sahkon kayttdd koskevassa arviossa. Uuden ennusteen kaytto ei kuitenkaan olisi
nostanut kysyntda kokonaisuuden kannalta merkittavalla tavalla.
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Kuva 3 Vaestdon ennustetaan kasvavan melko voimakkaasti vuoteen 2030 asti®.

3.1.2 Talous

Talouden kehityksen oletetaan olevan suotuisaa tarkastellulla aikavalilla. Arvion
perustana on vakaa kasvu, joka johtaa muun muassa kansalaisten elintason
parantumiseen. Kansantuotteen oletetaan kasvavan keskiméarin 2 % vuodessa.
Palveluiden merkitys taloudessa kasvaa. Teollisuus toipuu taantumasta, ja
jatkossa sen toimintaedellytyksiin ei oleteta kohdistuvan vakavia hairidtekijoita.
Metséateollisuuden rakennemuutos johtaa aikanaan uusiin tuotteisiin ja
prosesseihin.

3.1.3 Energiatehokkuus

Energiatehokkuuden oletetaan paranevan merkittdvasti kaikilla sektoreilla. Moniin
EU-maihin verrattuna Suomessa on tehty jo paljon energiatehokkuuden

! Tilastokeskus, 2009. Vaestdennuste 2009-2060.



parantamiseksi, mutta parantamisen varaa on silti edelleen merkittavasti. Tyo- ja
elinkeinoministerion vetama energiatehokkuustoimikunta arvioi kesakuussa 2009,
ettd suurimmat vuotuiset energiansadstét on saatavissa liikenteess4,
rakennuksissa, laitteiden energiatehokkuutta lisaamalla ja kattavilla
energiatehokkuussopimuksillaZ.

Energiatehokkuuteen panostamisen oletetaan téssa arviossa olevan keskeinen
keino kasvihuonekaasupaédstdjen vahentamisessa ja sen myoté saavutetaan myos
taloudellisia hyotyja. Valtio kannustaa toimillaan kansalaisia ja elinkeinoelamaa
panostamaan energiatehokkuuteen. Vuosien kuluessa teknologian kehitys tuo
vahitellen mukanaan uusia, entista energiatehokkaampia ratkaisuja ja laitekannan
uudistuminen eri sektoreilla parantaa energiatehokkuutta.

Henkiloliikenteessé energian kayttd tehostuu ennen kaikkea sahko- ja
hybridiautojen lisdantymisen kautta. Sdhkdautojen oletetaan nousevan suosituiksi
jo vuoteen 2030 mennessa, ja ladattavat hybridiautot yleistyvat sita ennen.
Molempien ajoneuvoteknologioiden avulla paastaan reippaisiin vdhenemiin
primé&arienergiankulutuksessa. Sdhkdauto on esimerkki energiatehokkaasta
teknologiaratkaisusta, joka vahentaa energian kokonaiskulutusta ja
hiilidioksidipd&stoja, mutta lisaa sdhkoén kysyntéa.

Rakennuksissa energiatehokkuutta voidaan parantaa tiukentamalla uudis- ja
korjausrakentamista koskevia vaatimuksia. Lammitystavoista merkittava rooli on
mm. [ampépumppujen lisddntymisella. Lampdpumput kayttavat sahkoda, mutta
vahentavat kokonaisuudessaan primaarienergiankulutusta. Tassa raportissa
oletetaan, ettd yhteiskunnassa pyritdan ratkaisuihin, jotka kokonaisuudessaan
vahentavéat primaéarienergian kulutusta.

Energiatehokkuussopimuksilla kannustetaan muun muassa teollisuutta,
palvelualoja, liikennettd, asuinkiinteistdja ja kuntia energiatehokkuuden
parantamiseen. Kaytannon tehostamistoimet vaihtelevat toimialasta riippuen.

Energiatehokkuutta koskevissa kysymyksissa paaasiallisena lahteena on toiminut
Lappeenrannan teknillisen yliopiston ja Tampereen teknillisen yliopiston raportti
Sahkon ja kaukolammon rooli energiatehokkuudessa ja energiansaastossa.
Raportti julkaistaan marraskuussa 2009.

Energiatehokkuutta késitelld&dn yksityiskohtaisemmmin sektorikohtaisten
lahtoéoletusten yhteydessa.

3.1.4 Illmastonmuutos

IImastonmuutoksen myo6ta Suomen keskilampdtilan on oletettu nousevan 2,3
astetta vuoteen 2030 mennessa suhteessa vuosien 1971-2000 keskiarvoon?®.
Muutoksen on arvioitu olevan suurempi talvella kuin kesalla. llmastonmuutos
vahentaa lammitystarvetta ja lisda jadhdytyksen suosiota.

2Ty6- ja elinkeinoministerié, 2009. Energiatehokkuustoimikunnan mietintd - Ehdotus energiansaaston ja
energiatehokkuuden toimenpiteiksi.

3 Maa- ja metsatalousministerio, 2005. limastonmuutoksen kansallinen sopeutumisstrategia, MMM 1/2005.



3.2 Sahkon kysynnan kehitys sektoreittain

3.2.1 Teollisuus

Teollisuuden sahkdnkulutus oli vuosina 2006-2007 tasolla 47 — 48 TWh. Vuoden
2008 kulutus oli metsateollisuudessa kdynnistyneen rakennemuutoksen ja
loppuvuonna alkaneen talouden taantuman vuoksi painunut tasolle noin 44 TWh,
joka oli edelleen noin puolet Suomen sahkonkaytosta. Tasta vajaat 55 % oli
metsateollisuuden, 18 % metallien jalostuksen, 15 % kemianteollisuuden ja 11 %
muiden teollisuudenalojen ja rakennustoiminnan kulutusta. Teollisuuden tuleva
sdhkodnkaytto riippuu eri teollisuussektorien kehityksesta Suomessa.

Teollisuuden pitkdn aikavélin kasvumahdollisuuksia maéarittavat
maailmanmarkkinoiden kasvu sekd muutokset toimintaympéaristossd. Myos
energia- ja ilmastopoliittiset linjaukset voivat vaikuttaa teollisuuden kehitykseen
ja investointien sijoittumiseen. Tassa arviossa lahtokohtana on, etta taantuman
jalkeen toimintaympéristo on kilpailukykyinen ja teollisuus investoi jalleen
Suomeen.

Teollisuuden sahkon kayttéon vaikuttaa myds energiankaytén tehostuminen.
Suurimmat saastdt saadaan aikaan uusien investointien yhteydessa, kun uudet
teknologiat ja valmistusprosessit tulevat kayttoon. Taméan lisaksi energiaa voidaan
sdastad myos nykyisia prosesseja optimoimalla. Sdastomahdollisuuksien on
arvioitu olevan noin 14% vuoteen 2030 mennessa”. Suurimmat yksittéiset
saastokohteet ovat tuotantoprosessien optimoinnissa seka pumppauksissa ja
paineilmalaitteistoissa.

Metséateollisuus

Metséateollisuuden osuus Suomen sahkdenergian kaytosta on reilun neljanneksen.
Metséateollisuudessa on meneillaan merkittdva rakennemuutos, joka on johtanut
seka ylikapasiteetin purkamiseen etta uusien liiketoimintojen voimakkaaseen
kehittamiseen kilpailukyvyn ja tuotannon jalostusarvon parantamiseksi. Vuonna
2006 ja sen jalkeen on Suomessa suljettu kolme sellutehdasta ja viisi
paperitehdasta, joiden yhteenlaskettu sahkdnkaytt6 oli 4 TWh. Jonkin verran
kapasiteettia on siirtynyt toisiin tuotantolaitoksiin, jolloin suljettujen tehtaiden
nettovaikutus s&dhkon kayttdéon on ollut 3,5 TWh. Laitosten sulkeminen on
poistanut myo6s sahkoéntuotantoa 0,7 TWh.

Metséateollisuuden tavoitteena on, etté tuotteiden jalostusarvo kaksinkertaistuu
vuoteen 2030 mennessa, jolloin uusien tuotteiden seka paperilaatujen osuus olisi
jo puolet. Uusia tuotteita kehitetddn monissa hankkeissa ja metsaalalle on
perustettu strategisen huippuosaamiseen keskittyma (Metsaklusteri Oy)
vetamaan seka uusien tuotteiden kehitystyodta ettad kehittamaan nykyisia
tuotantomenetelmid. Uudet tuotteet olisivat esimerkiksi biopolttoaineita,
komposiitteja, vihreita kemikaaleja, toiminnallisia puu- ja kuitutuotteita jne.

Uusien tuotteiden valmistus sekd nykyisen tuotannon sahkéistyminen lisaa
sdhkon tarvetta suhteessa muuhun energiaan. Biojalostamot edellyttavat arviossa
noin 2—3 TWh:n sédhkontarvetta.

4 Honkapuro, Jauhiainen, Partanen & Valkealahti, 2009. S&hkén ja kaukolammén rooli energiatehokkuudessa ja
energian sdéstossa, Lappeenrannan teknillinen yliopisto, Tampereen teknillinen yliopisto, Sahkéenergiatekniikan laitos.
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Metséateollisuuden sdhkdntarpeen arvioidaan tasaisen alkukehityksen jalkeen
kasvavan siten, ettd vuonna 2020 saavutetaan taantumaa edeltanyt taso (27-28
TWh) ja vuonna 2030 taso 32 TWh.

Metallien jalostus
Metallien jalostuksen nakymien oletetaan olevan suotuisat taantuman jalkeen.
Metallituotteiden kysynt&a on kasvussa erityisesti kehittyvissa maissa.

Arviossa oletetaan, etta suunnitellut ja télla hetkelld jdadytettyina olevat
investoinnit siirtyvat taantuman takia muutaman vuoden eteenpain. Investoinnit
eivat kuitenkaan peruunnu kokonaan. Taantuman jalkeen investointeja aletaan
toteuttaa, ja alan kasvu jatkuu. Taantuman jalkeen sdhkdnkysynnan kasvu jatkuu
hidastuen. Vuosittainen kasvu on taantuman jalkeen keskimaéarin 2,1 prosenttia
vuoteen 2020 asti ja keskimaarin 0,6 prosenttia vuoteen 2030 asti. Metallien
jalostuksen séahkdnkéaytoksi muodostuu néilla oletuksilla 10 TWh vuonna 2030.

Kemianteollisuus

Myds kemianteollisuuden ndkymien oletetaan olevan suotuisat taantuman jalkeen
ja kysynté on kasvussa erityisesti kehittyvissa maissa. Osa kemianteollisuudesta
on vahvasti riippuvainen metséteollisuuden kehityksesta, mikéa vaikuttaa
pysyvéastikin hieman kemianteollisuuden kehitykseen.

Nykyisen kapasiteetin laajennukset ja parannukset tuovat kemianteollisuuteen
lisda tuotantokapasiteettia. Energiatehokkuutta voidaan parantaa, mutta toisaalta
biopohjaisten materiaalien laajeneva kaytto lisda prosessien sahkoéintensiivisyytta
erityisesti muutosvaiheessa. Taantuman jalkeen sektorin sahkénkaytén oletetaan
kasvavan ensin nopeammin. TAdman jalkeen sahkdénkaytdon kasvun oletetaan
tasaantuvan 1,1 prosentista noin 0,7 prosentin vuosittaiseen kasvuun.
Kemianteollisuuden sahkdnkayttksi muodostuu nailla oletuksilla 8 TWh vuonna
2030.

Muu teollisuus

Muun teollisuuden ja rakentamisen sahkdnkayton oletetaan kasvavan taantuman
jalkeen. Kasvun on arvioitu laskevan véabhitellen 1,2 prosentista noin 0,6
prosenttiin. Muun teollisuuden sahkonkaytdksi muodostuu nailla oletuksilla 6 TWh
vuonna 2030.

3.2.2 Palvelut ja lilkenne

Palvelut

Palvelutuotanto, johon kuuluu seka yksityisen etta julkisen sektorin tuottamat
palvelut, kulutti vuonna 2008 sahkda noin 17 TWh. Palvelusektorilla kuluu sahkéa
hyvin erilaisissa kohteissa: kouluissa, sairaaloissa, hotelleissa, ravintoloissa,
erilaisissa liikuntapaikoissa kuten hiihtokeskuksissa, toimistoissa sek&a kaupoissa
ja ostoskeskuksissa jne. Palvelualaan kuuluvat myds tietoliikenteen laitteet.
Sahkolammitys palvelualan rakennuksissa on sisallytetty yhteen muun
sahkdlammityksen kanssa.

Palvelualan liikevaihdon kasvu on ollut vuosina 1995—-2008 nopeampaa kuin

bruttokansantuotteen kasvu (kuva 4). My6s palveluiden sdhkdn kayttd kasvoi
keskimaarin 3% vuodessa 1995—-2008, kun sahkdnkayttd kokonaisuudessaan kasvoi
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tuolloin keskimaarin 1,8% vuodessa.
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Kuva 4. Palveluiden liikevaihtoindeksi 1995 — 2008 (2000=100)°.

Palvelusektorin oletetaan tassé arviossa saavan jatkossa entista merkittavamman
roolin Suomen taloudessa. Alan monimuotoisuudesta johtuen tulevan
sahkdnkulutuksen arviointi on haasteellista. Kasvun suuntautuminen
palvelualoihin, jotka kuluttavat vah&n sdhkoa, vahentaisi myos sdhkonkulutuksen
kasvua. Toisaalta palvelualan kasvu voi suuntautua entista voimakkaammin
sahkdintensiivisiin aloihin. Nahtavissa on merkkeja molempien kasvusta, joten
arviossa ei ole oletettu palvelualan sahkdintensiivisyyden muuttuvan tassa
suhteessa.

Koska palvelualan nopean kasvun oletetaan jatkuvan taantuman jalkeen, myds
alan sahkénkayton kasvun on arvioitu olevan jatkossakin keskiméaaraista
sdhkdnkayton kasvua nopeampaa. Palvelualan sahkdnkaytdn oletetaan kasvavan
2,1-3,0 prosenttia vuodessa sektorin kasvusta johtuen.

Palvelusektorilla on samalla kuitenkin monia mahdollisuuksia sdhkdnkéyton
tehostamiseen. Valaistuksen ja ilmanvaihdon lisaksi my6s erilaisten palveluissa
hyddynnettavien sahkdomoottorien sdhkdnkayttéa voidaan tehostaa merkittavasti.
Yhteensa tehostamispotentiaalin on arvioitu olevan 18% vuoteen 2030 mennessa,
joten kokonaisuudessaan sektorin sahkénkaytén on oletettu kasvavan hitaammin
kuin edella esitettiin.

Palveluiden sahkodn kayttksi muodostuu edelld mainituilla oletuksilla 22 TWh
vuonna 2030.

Liikenne

Liikenteen sdhkodn kysynta on nykypaivana alle 1 TWh, ja sahkdéa kuluu
paadasiassa raideliikenteessa. Tulevaisuudessa sahkdajoneuvot voivat lisata
merkittavasti liikenteen sdhkdn kysyntaa. Tassa arviossa vuonna 2030
markkinoilla oletetaan olevan seka akkusdhkoautoja, joissa on ainoastaan
sahkémoottori, etta ladattavia hybrideja, joissa on myds polttomoottori jota
voidaan kayttda akkujen lataamiseen (kuva 5).

5 Tilastokeskus, Liiketoiminnan kuukausikuvaajat.
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Sahkodautojen ja hybridien yleisyyden osalta oletukset perustuvat tyo- ja
elinkeinoministeriélle laadittuun Sahkdajoneuvot Suomessa — selvitykseen, jonka
perusskenaarion mukaisessa kehityksessa ladattavilla hybrideilla ajetaan 19% ja
sahkoautoilla 7% vuosittaisesta ajosuoritteesta vuonna 2030°. Kun téhéan
yvhdistetdaan Tiehallinnon ennuste liikennemaarien kasvusta 28 % vuoden 2006
tasosta vuoteen 2030, voidaan arvioida henkildautoliikenteen kayttavéan
sahkdenergiaa 2,4 TWh vuodessa vuonna 2030.
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Kuva 5 Eri teknologioiden osuus uusista autoista 2009—2030°.

Raideliikenteen sahkonkulutuksen on oletettu kasvavan hieman lahinna liikkenteen
lisddntymisen myota. Merkittavad energiatehokkuuden parantumista ei ole
odotettavissa.

Liikenteen sahkon kysynnaksi muodostuu edella mainituilla oletuksilla yhteensa 3
Twh.

3.2.3 Kaotitaloudet ja maatalous

Kotitalouksien ja maatalouden sahkokayttd oli vuonna 2008 noin 11 TWh.
Kotitalouksien sahkdnkayttéon sisaltyy myos kiinteistdjen ja loma-asuntojen
laitesdhkon kayttd. Sen sijaan kotitalouksien sahkdn kayttoéon ei sisally
lammityksen ja jadhdytyksen sahkon kayttd. Sahkon kayttéon vaikuttavat
kotitalouksien maara seké kotitalouksien kayttamat séhkoélaitteet ja niiden
energiatehokkuus. Kotitalouksien sahkénkayttd jakaantui vuonna 2006
laiteryhmittain kuvan 6 mukaisesti.

¢ Biomeri Oy, 2009. Sahkdajoneuvot Suomessa - selvitys.
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Kuva 6. Kotitaloussahkon kaytto laiteryhmittain’.

Kotitalouksien sahkon kayttéa voidaan tehostaa huomattavasti: erityisesti
valaistuksen, kodin elektroniikan seké kylmasailytyslaitteiden sahkon kayttéa on
mahdollista vdhentéda nykyisesta. Taulukossa 1 on esitetty Adaton’ arvio

energiansaastopotentiaalista laiteryhmittéin. Taulukossa BAU-sarake (Business-
as-usual) tarkoittaa normaalia energiankulutuksen kehitysuraa ja BAT-sarake

(Best Available Technology) puolestaan kertoo sdhkénkulutuksen, mikali

energiatehokkaat versiot laitteista ovat yleisesti kdytdssa. Kokonaisuudessaan

kotitalouksien laitesdhkon kaytdssa arvioidaan olevan jo vuoteen 2020 mennessé
23% energiansdastopotentiaali.

Taulukko 1. Kotitalouslaitteiden energiankulutus ja saastémahdollisuudet.®

Laiteryhmien energiankulutus vuonna 2020 (GWh/a)

Laiteryhma BAU BAT Energian kulutuksen
vahenema

Kylmasailytyslaitteet 1227 767 -37 %
Ruoanvalmistus 693 577 -17 %
Astianpesukone 290 268 -8 %
Pyykinpesu ja —kuivaus 423 347 -18 %
Viihde-elektroniikka 1076 860 -20 %
Tietotekniikkalaitteet 240 87 -64 %
Sahkokiuas 971 971 -
LVI-laitteet 809 566 -30 %
Lattialammitys 227 277 -
Auton lammitys 225 225 -
Sisavalaistus 2002 845 -58 %
Ulkovalaistus 99 22 -78 %
Muut 2650 2650 -
Yhteensa 10 931 8412 -23 %

7 Adato, 2008. Kotitalouksien sahkénkaytté 2006. Tutkimusraportti 2.10.2008.
8 Taulukko perustuu edella mainittuun Adaton tutkimusraporttiin Kotitalouksien sahkdnkéayttd 2006.

14



Toisaalta kotitalouksien sahkolaitteiden maara kasvaa jatkuvasti, mika kasvattaa
sahkodn kayttod, vaikka laitteiden energiatehokkuus kasvaa. Taméan vuoksi
voidaan ennakoida, ettd uudet laitteet kumoavat sdéstopotentiaalin ja sahkon
ominaiskulutus kotitalouksissa pysyy ennallaan.

Kotitalouksien m&araan vaikuttaa sek& vaestdnkasvu etté asuntokuntien koon
muutokset. Asuntokunnan muodostavat kaikki samassa asuinhuoneistossa
vakinaisesti asuvat henkildt. Asuntokuntien koon ennakoidaan pienentyvan
edelleen tulevaisuudessa. Kuvassa 7 on esitetty VTT:n arvio® asuntokunnan
keskikoon muutoksista vuoteen 2025. Taman perusteella voidaan arvioida, etta
asuntokunnan keskikoko vuonna 2030 on 1,9 henkiléa. Asuntokuntien
kokonaismaaran ennakoidaan siten olevan 3 miljoonaa vuonna 2030, mika on 20
prosenttia nykyistd enemman. Vaestdnkasvua on kasitelty luvussa 3.1.1.

Asuntokunnan keskikoko, koko maa
3,0

henkiléa
2,5
2,0
1,5

1,0

0,5

0 L] L] L] ¥ L] ¥ ¥
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Kuva 7. Asuntokunnan keskikoko vuosina 1985—2025°.

Maatalouden sahkdn kaytto oli vuonna 2008 vajaat 1 TWh. Sahkdnkulutus on
kasvanut viimeisen kymmenen vuoden aikana keskimaérin prosentin vuodessa.
Sahkonkulutuksen kasvun on oletettu hidastuvan vahitellen energiatehokkuuden
parantumisen ansiosta.

Kotitalouksien ja maatalouden sahkdnkaytéksi muodostuu edella mainituilla
oletuksilla 13 TWh vuonna 2030.

3.2.4 Sahkoélammitys ja jadhdytys

Sahkolammitteiset pien- ja rivitalot kayttavat valtaosan lammitys- ja
jadhdytyssahkostéa, jonka kulutus oli vuonna 2008 noin 12 TWh. Myds
palvelurakennuksissa kaytetaan jonkin verran sédhkélammitysta. LAmmityssahkon
ja jadhdytyksen kulutukseen vaikuttavat muun muassa rakennusten
energiatehokkuus, uusien rakennusten lammitystapavalinnat,
lammitysjarjestelman hyodtysuhde, vaestdonkasvu, asuntojen tilavuus ja
ilmastonmuutos. Sahkdlammitystaloissa lammitetaan sahkolla myos kayttovesi.
Tassa arviossa sdhkdlammitys ja jdahdytys siséltavat myos lampdpumppujen

9 Lehtinen, E., Nippala, E., Jaakkonen, L. & Nuuttila, H. 2005. Asuinrakennukset vuoteen 2025. VTT 2005.
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sdhkon kulutuksen seka laitteiden hukkalammon, joka lammittaa rakennuksia.
Tama lahestymistapa poikkeaa Tilastokeskuksen Energiatilastoissa kaytetysta
jaottelusta.

Rakennuskanta

Asuinrakennusten rakennuskantaan vaikuttavat seka asumisvaljyyden muutokset
ettd vaestdonkasvu. Asumisvaljyyden (m?/hl6) ennakoidaan kasvavan nykyisesté
36,6 m?:sta 44 mZ:iin vuoteen 2025 mennessa'’. Vaestomaaran ennakoidaan
puolestaan kasvavan 5,7 miljoonaan vuoteen 2030 menness4, jolloin kasvua
nykyhetkesta tulee n. 7 %. Naiden perusteella asuinrakennusten pinta-alan
ennakoidaan olevan nykyista 30 % suurempi vuonna 2030.

Muiden kuin asuinrakennusten osalta laskelmat perustuvat VTT:n arvioon!, jonka
mukaan liike- ja toimistorakennusten rakennuskanta kasvaa vuoteen 2030
mennessa 20 %. Julkisten palvelurakennusten rakennuskannan ennakoidaan
pysyvan nykyisella tasolla, ja tuotantorakennusten osalta puolestaan
rakennuskannassa on ennakoitu 2 % pienentyminen.

Rakennusten energiatehokkuus

Rakennusten keskimaaraisen lampdenergiantarpeen on arvioitu vahenevan
reippaasti vuoteen 2030 mennessa. Taulukon 2 luvut kuvaavat koko
rakennuskannan keskimaaraista lampdenergian tarvetta vuosina 2009 ja 2030.
Arvioissa on huomioitu rakennuskannan uusiutumisnopeuden seka
korjausrakentamisen vaikutukset rakennuskannan keskimaaraiseen lammaon
tarpeeseen. Rakennuskannan energiatehokkuuden parantumista oletetaan
edistettavdn muun muassa tiukentuvilla rakennusmaéarayksilla.

Taulukko 2. Arvio rakennusten keskimaaraisesta lampdenergian tarpeesta vuosina 2009 ja
2030. 2

Arvio rakennustyypin keskiméaaraisesta

lampoenergian tarpeesta (kWh/m?,a)
Rakennustyyppi 2009 2030
Erilliset pientalot 148 122
Rivi- ja ketjutalot 145 126
Asuinkerrostalot 151 132
Liikerakennukset 286 255
Toimistorakennukset 227 188
Liikenteen rakennukset 207 174
Hoitoalan rakennukset 272 218
Kokoontumisrakennukset 193 176
Opetusrakennukset 158 134
Teollisuusrakennukset 353 316
Varastorakennukset 166 141

10 Lehtinen, E., Nippala, E., Jaakkonen, L. & Nuuttila, H. 2005. Asuinrakennukset vuoteen 2025. VTT 2005.

1! Teknologiapolut 2050 — Teknologian mahdollisuudet kasvihuonekaasupaéastdjen syvien rajoittamistavoitteiden
saavuttamiseksi Suomessa. VTT tiedotteita 2432.

12 Taulukko 2 perustuu raporttiin Honkapuro, Jauhiainen, Partanen & Valkealahti, 2009. Sahkén ja kaukolammon rooli
energiatehokkuudessa ja energian saastdsséd, Lappeenrannan teknillinen yliopisto, Tampereen teknillinen yliopisto,
Sahkoenergiatekniikan laitos. Lappeenrannan teknillinen yliopisto arvioi vuoden 2030 lammitysenergian tarpeen
vuoden 2020 ja 2050 arvioiden pohjalta.
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IImastonmuutoksen odotetaan edelld esitetyn muutoksen lisdksi pienentavan
rakennusten lammitystarvetta 12 prosenttia vuoteen 2030 mennessa*®.

Lammitysjarjestelmien hyodtysuhteiden ennakoidaan myds parantuvan jossain
maarin. Taulukossa 3 on esitetty arvio sdhkdlammityksen seka lampdpumppujen
hyotysuhteiden ja lampokertoimien kehittymisesta vuosiin 2020 ja 2030
mennessa

Taulukko 3. Arvio lammitysjarjestelmien hydtysuhteista ja lampokertoimista®®.

Keskiméaréainen hyotysuhde (%) tai lampdékerroin.
Lammitysmuoto 2009 2020 2030
Suora sdhkélammitys 95 97 97
Varaava sahkodlammitys 90 93 94
maalampdpumppu 3 3,5 3,7
ilmaldmpoépumppu 2,7 3,0 3,1

Aivan viime vuosina sahkélammitys on valittu aikaisempaa harvemmin
pientaloissa p&aasialliseksi lammitysmuodoksi. Sen sijaan muiden
lammitysmuotojen, muun muassa lamp6pumppujen, kaukolammon ja pellettien
suosio on kasvanut.

Lampo6pumpuista ilmalampépumppuja asennetaan muiden lammitysmuotojen
rinnalle, ja maalampoa puolestaan voidaan kayttaa padasiallisena
lammitysmuotona. lImalampdépumppu voi vahentad merkittavasti
sahkonkulutusta, kun se asennetaan suoran sdhkélammityksen rinnalle. On
kuitenkin huomattava, ettéd lampdpumput kuluttavat myds sahkéa ja ovat siten
sdhkélammityksen yksi muoto.

Lammitystapavalintojen osalta on oletettu, ettad nykyisista oljylammitetyista
kiinteistoistd puolet on siirtynyt muihin [ammitysmenetelmiin vuoteen 2030
mennessa. Lampopumppujen, sahkélammityksen sekd puupolttoaineiden
ennakoidaan korvaavan oljylammitysta haja-asutusalueen omakotitaloissa.
Matalaenergiataloissa sdhkolammityksen kannattavuutta parantavat sen edulliset
investointikustannukset, mika tulevaisuudessa jalleen kasvattaa
sahkélammityksen suosiota.

Lammitysjarjestelmasta otettavan lampoéenergian ohella merkittava lammoénlahde
rakennuksissa on sdhkoélaitteiden hukkalammdosta saatava energia.
Sahkolammitys ja jadhdytys sisaltda tassé arviossa myds sdhkdlaitteiden
hukkalammaosta saatavan lammitysenergian. Arviossa on oletettu, etta
kotitalouden ja palvelusektorin laitesdhkdsta saatavan hukkalammon
absoluuttinen maéaré ei kasva nykyisesta tasostaan. Sahkoélaitteiden méaara
lisdantyy, mutta toisaalta niiden energiatehokkuus on parantumassa.

Edella esitetyn perusteella rakennusten lammitykseen ja jadhdytykseen
kaytettavan sahkoén tarpeen arvioidaan olevan 12 TWh vuonna 2030. Tasta
jadhdytykseen kuluvaa sahkéa on noin 1 TWh.

13 vehvilainen, 1., Hiltunen, J. & Vanhanen, J. LdAmmén ja sahkon yhteistuotannon potentiaali seka kaukolammityksen
ja -jaadhdytyksen tulevaisuus Suomessa. Gaia 2007.

14 Honkapuro, Jauhiainen, Partanen & Valkealahti, 2009. Sahkén ja kaukolammaon rooli energiatehokkuudessa ja
energian saastossé, Lappeenrannan teknillinen yliopisto, Tampereen teknillinen yliopisto. Vuoden 2030 lampdkertoimet
ja hyotysuhteet on arvioitu Energiateollisuus ry:ssé& vuoden 2020 ja 2050 tietojen perusteella.
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4 Sahkon kysynta 2030

4.1

Sahkon kokonaiskysynta

Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen, asumisen ja maatalouden sekd havididen
sahkodn kysynnéaksi saadaan sektorikohtaisten arvioiden perusteella yhteensa
lahemmaés 110 TWh vuonna 2030. Taman arvion johtopaatoksenéa on kuitenkin,
etta kysyntéd asettuu todennékdisesti vuonna 2030 valille 100 — 111 TWh
(taulukko 4 ja kuva 8). Sahkon kysynnan kehitykseen liittyy poikkeuksellisen
paljon epdvarmuuksia nykytilanteessa, eiké elinkeinoelamé pida
tarkoituksenmukaisena tai edes mahdollisena esittaa tdsmallisempaé arviota
sahkén kysynnasta vuonna 2030.

Arvion alaraja edustaa hitaampaa toipumista taantumasta ja arvion ylaraja
nopeahkoa nousua. Hitaampi toipuminen tarkoittaa esimerkiksi, etta teollisuuden
investoinnit viivastyvat enemmaén. Nopeammassa kasvussa taantuma paattyy
aikaisemmin, ja talouden kasvu taantumasta toivuttaessa on nopeampaa.

Taulukko 4. Sahkonkulutus sektoreittain vuosina 1990—-2030, TWh/vuosi. Vaihteluvalin
ylareuna kuvaa Suomen talouden nopeaa toipumista taantumasta ja alaraja hitaampaa
toipumista.

1990 2000 2007 2008 2030
Teollisuus 33 44 48 44 49 — 56
Palvelut ja liikenne 10 13 16 17 24 — 26
Asuminen ja 16 20 23 23 24 — 26
maatalous
Haviot 3 3 3 3 3
Kulutus yhteensa 62 79 90 87 100 — 111

Eniten vuoteen 2030 mennessa kasvaa palvelualan ja liikenteen sdhkén kysynta.
Niiden kasvu vuodesta 2008 vuoteen 2030 on 45-57 prosenttia. Liikenteen
sdhkodnkayttdé moninkertaistuu sahkdajoneuvojen kayttéonotosta johtuen, mutta
myds palvelujen sahkoénkaytén kasvu on 40 prosentin tienoilla.

Teollisuuden sahkdn kysynnan arvioidaan kasvavan vuodesta 2007 vuoteen 2030
maksimissaan 16 prosenttia. Vuonna 2007 energiaintensiivisen teollisuuden
sahkon kaytto oli tAhdn mennessa suurinta. Verrattuna vuoteen 2008, jolloin
talouskriisi jo vaikutti teollisuuden sahkénkayttoodn, teollisuuden sahkoén kysynnén
arvioidaan kasvavan 10—25% vuoteen 2030 mennesséa. Metallien jalostuksen
sahkdnkayttd kasvaa nopeimmin.

Asumisen ja maatalouden sahkdén kysynnan arvioidaan kasvavan 4-13% vuodesta
2008 vuoteen 2030. Kotitalouksien ja maatalouden sdhkénkaytto lisdantyy noin
20%, mutta sahkon kayttd lammitykseen ja jadhdytykseen pysyy
kokonaisuudessaan nykyisella tasolla.

Vuosina 1998-2007 sédhkon kulutus on kasvanut keskimaarin 2,1 % vuodessa.
Tulevaisuudessa sahkon kysynté tulee kasvamaan selvasti hitaammin.
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Kuva 8. Sahkoén kysynnén kehitys vuoteen 2030.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta teollisuuden osuus sdhkdn kokonaiskysynnasta
olisi edelleen vuonna 2030 noin puolet, mutta palvelujen ja liikenteen osuus
kasvaisi yhta suureksi asumisen ja maatalouden kanssa (kuva 9).

Haviot 3 TWh

Palvelut ja likenne

24- 26 TWh Metsateollisuus

Teollisuus
49-56 TWh

Metallien jalostus

Asuminen ja
maatalous 24-26
TWh

Kemianteollisuus

Muu teollisuus ja
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Kuva 9. Sadhkodnkayton jakaantuminen vuonna 2030.
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4.2 Tuloksiin liittyvat epavarmuudet

Sahkon kysynnan arvioon liittyy sitd merkittAvampéaa epavarmuutta, mita
kauemmaksi tulevaisuuteen mennaan. Tosin nykyisessé taloustilanteessa mydés
lahiaikojen sahkon kysyntaan liittyy merkittdvaa epavarmuutta. Ei ole selvaa,
minké&laisella aikataululla taantumasta toivutaan. Talouden rakenne voi my6s
kehittyd melko erilaiseksi kuin tassa raportissa on arvioitu. Tama muodostaa
merkittdvan epavarmuustekijan sahkon kysyntaan. Keskeisié oletuksia talouden
kehityksesta ovat teollisuuden menestyminen Suomessa ja palvelusektorin
voimakas kasvu.

Teollisuuden kehitykseen aiheuttaa epavarmuutta muun muassa muutokset
globaalissa toimintaympaéaristossa. Suomen teollisuus toimii kansainvalisilla
markkinoilla ja toimintaedellytyksiin vaikuttavat sekd kansainvéaliset ettd EU:n ja
kotimaiset kehityskulut. Suomessa toimivan tuotannon edellytykset parjata
kansainvaélisilla markkinoilla riippuvat monista tekijoista. Oleellisimpia naisté ovat
raaka-aineen saatavuus, energian hinta, yleinen investointiymparisto ja
tyomarkkinakehitys.

Myo6s poliittisten p&datodsten ja kansainvélisen ilmastopolitiikan vaikutukset
yritysten toimintaymparistéon aiheuttavat lisdepavarmuutta tulevaisuuden
sahkdnkayton arviointiin.

Palvelualan kohdalla epavarmuutta aiheuttaa alan kasvun suuruuden lisaksi myds
sen suunta. Mikéli kasvu suuntautuu oletettua enemman palveluihin, jotka
edellyttavat sahkoa runsaastikin kuluttavia tiloja, esimerkiksi kauppa- ja
hiihtokeskuksia, palveluiden sahkén kulutus voi olla suurempi kuin mita tassa
arviossa on esitetty. Toisaalta oletettua voimakkaampi kasvu véhemman sahkoa
kuluttavissa palveluissa, kuten siivous- ja kotipalveluissa, voisi johtaa
vahaisempaan sahkoén kulutukseen.

Talouden kehityksen ohella toinen merkittava epavarmuustekija on
energiatehokkuuden kehitys, joka vaikuttaa seka asumisen, palveluiden ja
liikkenteen etté teollisuuden sdhkénkayttoon. On mahdollista, etta
energiatehokkaat ratkaisut eivat kaupallistu ja tule kannattaviksi oletetussa
aikataulussa. Talla olisi nostava vaikutus kotitalouksien, palveluiden ja
teollisuuden sahkon kysyntdan. Liikenteen s&dhkon kysynté voisi olla alhaisempi,
jos sdhkdajoneuvot eivat yleistyisi edella oletetussa aikataulussa. On myds
mahdollista, etta sahkodautot lisaantyvat jonkin verran oletettua nopeammin.

On vaikea arvioida, olisiko sahkdlammityksen ja jadhdytyksen kysynta
vahaisempaa vai arvioitua korkeampaan, mikali rakennusten energiatehokkuus ja
lammitystapojen vaihdokset eivat edistyisi oletetulla tavalla. Sahkélammitys sopii
erityisen hyvin rakennuksiin, joissa lammitysenergian tarve on vahainen, koska
sahkdlammityksen investointikustannukset ovat alhaiset. Lampdpumppujen osalta
on edelleen epavarmuutta siitd, kuinka paljon ne tulevat jatkossa vahentdmaan
sahkoén kysyntaa.
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5 Uuden sahkontuotantokapasiteetin tarve

5.1 Sahkoénkulutuksen huipputeho

Sahkon kysynnan kasvaessa kasvaa myds sdhkon kulutuksen huipputeho. Tédhéan
asti suurin tehon tarve saavutettiin Suomessa 8.2.2007, jolloin kulutus oli noin
14 900 MW klo 7-8. Huipputehon tarpeen on arvioitu kasvavan 16 500 - 18 500
MW:iin vuoteen 2030 mennessa (kuva 10).

Huipputehon tarve on arvioitu nykyiseen sahkéjarjestelmaéan ja kysynnan
rakenteeseen perustuen. Useat tekijat voivat tulevaisuudessa vaikuttaa siten, etta
huipputehon suhde vuosittaiseen s&dhkdn kysyntdan verrattuna muuttuu.

Séhkoajoneuvojen lataaminen voi lisata huipputehon tarvetta, mikéli niihin
liittyvia kysyntdjouston toteutusmahdollisuuksia ei hyddynneta. Jos lataamista
ohjataan tehokkaasti uuden teknologian avulla, huippukulutus ei lisdanny.
Energiatehokkaista teknologioista myds energiansaastblamput vahentévat
huippukulutusta. Toisaalta lamp6pumppujen lisdantyminen seké palvelusektorin
kasvu lisdavat huippukulutusta. Naiden tekijéiden kokonaisvaikutusta ei ole ollut
mahdollista arvioida tassa raportissa.
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Kuva 10. Sahkdnkulutuksen huipputehon kehitys 1990—-2030.

5.2 Uuden tuotantokapasiteetin tarve

Suomesta on poistumassa vuoteen 2030 mennessd noin 5000 MW
sahkodntuotantokapasiteettia. Tastd noin 2000 MW on fossiilisiin polttoaineisiin
perustuvaa sahkon erillistuotantoa, noin 1000 MW kaukolampdon liittyvaa
yhteistuotantoa (CHP), noin 1000 MW teollisuuden yhteistuotantoa ja noin 1000
MW ydinvoimaa. Ydinvoiman osalta poistuminen perustuu oletukseen, ettad
Loviisan voimalaitoksen yksikot poistuvat tuotannosta nykyisten toimilupiensa
paatyttya.
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Kuvassa 11 on esitetty Suomessa sijaitseva sahkontuotantokapasiteetti. Kuva
sisaltad nykyiset tuotantolaitokset ja niiden poistumisen sekd uuden
sdhkéntuotantokapasiteetin, jonka rakentamisesta on jo paatetty. Vuonna 2030
tuotantokapasiteetti olisi kutistunut ilman p&atdksia uusista investoinneista noin
11 000 MW:iin.

Arviot uuden sahkontuotantokapasiteetin tarpeesta tulee perustaa siihen, mita
sahkodn kysynta voi olla jos taantumasta toivutaan nopeasti, talouden kehitys on
suotuisaa ja hyvinvointi lisdantyy merkittavasti. Talouskasvu ja hyvinvointi
edellyttavat kilpailukykyista sdhkon hintaa ja jotta kilpailukykyinen hinta ja
sahkdn saatavuus voidaan varmistaa, sdhkdntuotantokapasiteettia on oltava
riittavasti.

Uutta sahkontuotantokapasiteettia arvioidaan tarvittavan 7000-8000 MW, jotta
sadhkon tarjonta vastaa 18 500 MW suuruista sahkon kulutuksen huipputehoa.
Uudella tuotantokapasiteetilla voidaan kattaa sahkoén kysynnan kasvua seka
korvata kaytosta poistuvia voimalaitoksia ja vahentéa riippuvuutta
tuontisdhkdsta.

Mahdollisuutta lisata sdhkon ja lammon yhteistuotantokapasiteettia (CHP)
rajoittaa hyddynnettavisséd olevan lampdkuorman maara teollisuudessa ja
kaukolammityksessa. Uutta yhteistuotantokapasiteettia voinee taman vuoksi
rakentaa vain vdh&n enemman kuin poistumassa oleva kapasiteetti (2000 MW).

Uuden kapasiteetin on oltava huippukulutuksen aikana kaytettavissa. Siksi
tuulivoiman asennetusta kapasiteetista voidaan laskea vain murto-osa, 10 % tai
vdhemmaéan kulutushuipun mukaiseen kapasiteettiin. Lisdyspaine kohdistuu nain
ollen erilliselle sdhkdntuotannolle eli Iahinna ydinvoimalle, vesivoimalle ja
lauhdevoimalle.

21 000 Erillinen
sahkdntuotanto
Il Kaukolamp6-CHP
18 000 I Teollisuus-CHP
15 000 - Il Ydinvoima
I Vesivoima
12 000 -
=
=
9 000
6 000
3 000
0
2003 2008 2013 2018 2023 2028

Kuva 11. Nykyinen sahkontuotantokapasiteetti ja p&datetyt investoinnit 1990-2030 sek&
sahkoén huippukulutuksen kehitys 2015—203015.

1% Tuotantokapasiteetin osalta lahteena Poyry Energy Oy ja Energiateollisuus ry
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6 Johtopaatokset

Arvio kuvaa menestyvan Suomen sahkénkulutusta, jossa teollisuuden
toimintaedellytykset sailyvat hyvina, talous kasvaa ja kansalaisten elintaso
paranee. Sdhkonkulutus tehostuu merkittavasti, mutta talouden kasvu seka
tuotteiden ja palvelujen kulutuksen kasvu kompensoi tata vaikutusta. Toisaalta
energiatehokkaiden ratkaisujen, kuten sdhkdajoneuvojen ja lampdpumppujen
hyddyntdminen myds lisda sdhkon kysyntéa.

Kokonaisuudessaan sahkdn kysynta kasvaisi noin 20 prosenttia taantumaa
edeltavasté tilanteesta ja noin kolmanneksella nykytilanteesta. Sahkdn kysynnén
vuosikasvun oletetaan hidastuvan merkittavasti verrattuna kysynnan kasvuun
viimeisen kymmenen vuoden aikana.

Arvion tulokset poikkeavat Elinkeinoelaméan keskusliitto EK:n ja Energiateollisuus
ry:n edellisen sahkon tarvearvion tuloksista. Silloin sdhkdn kokonaiskysynnaksi
arvioitiin noin 115 TWh vuonna 2030, kun tdman arvion mukaan sahkon kysynta
asettuisi vélille 100—111 TWh. Palveluiden ja liikenteen sahkén kysynta on
arvioitu nyt suuremmaksi johtuen lahinna sahkdajoneuvojen yleistymisestd, josta
oli huomattavasti vihemman tietoa edellistd arviota laadittaessa.
Sahkolammityksen ja -jadhdytyksen kysynta puolestaan on nyt aikaisempaa
alhaisempaa'® johtuen reippaammista energiatehokkuusolettamuksista, jotka
perustuvat uusiin energiatehokkuutta koskeviin selvityksiin ja tutkimustietoon.

Teollisuuden sdhkdn kysynté on arvioitu nyt aiempaa alhaisemmaksi johtuen
lahinna metsateollisuuden rakennemuutoksesta, seka jossain maarin myoés
nykyisestd taantumasta, joka siirtda teollisuuden investointeja ajassa eteenpain.

Sahkon kysynnan kasvu ja vanhempien voimalaitosten kaytdsta poistuminen
merkitsee sitd, ettd tarvitsemme paljon uusia investointeja sdhkéntuotantoon.
Omaa sdhkdntuotantoa tarvitaan myads, jotta paastaéan irti rakenteellisesta
tuontiriippuvuudesta. Uuden sdhkdntuotantokapasiteetin tarpeeksi arvioitiin 7000-
8000 MW. Jotta nain merkittdva maara investointeja voisi toteutua, Suomessa
tulee panostaa hyvan sahkéntuotannon investointiympériston kehittamiseen.
Yhteiskunnan tehtava on luoda yrityksille suotuisa toimintaymparisto, jossa
investointeja voidaan toteuttaa markkinaehtoisesti.

Jos uusiutuvan energian ja ydinvoiman osuus sahkoéntuotannosta lisaantyy
riittavasti, sdhkontuotannon hiilidioksidipdé&stot voivat tulevaisuudessa vahentya
erittdin merkittadvasti samaan aikaan kun sahkénkulutus kasvaa. Energiateollisuus
ry tulee esittamaan marraskuussa 2009 oman visionsa energiatulevaisuudesta ja
Suomen séhkdntuotannosta vuonna 2050.

16 Taman raportin mukaista vuoden 2030 sahkélammityksen ja jadhdytyksen sahkén kysyntéa ei voi suoraan verrata
vuonna 2007 julkaistussa raportissa olleeseen sahkon kysyntdén 2030, koska sektorijaottelu poikkeaa jonkun verran.
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