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1 JOHDANTO

1.1 Tilaston tausta

Téssa tilastossa on keskijanniteverkkojen keskeytyksia koskevat tunnuduvut seka vikataguudet
verkon eri 0dssavuoddta 2000. Eddllisten vuosien tapaan tagamayhticille on laskettu tunnuduvut
kagpel ointiasteen mukaan muodogtetuille ryhmille. Ryhmittely néin toteutettuna tarjoaa
monipuolisemmet vertailumahdollisuudet séhkoyhtidille tal yksittdisen jakduverkon osllle.

Taman vuoden tilaston kohdissa6.1...6.6 on keskeytysten aiheuttgat jaoteltu ailempaa
tarkemmin, eddllisssi tilastoissa mainittu Muu sd& on jaoteltu seuraavadti: Lumi- jajaékuorma,
Lumikuorman kaatama puu, Tuuli- jamyrsky sekéd Muu séa.

Tilaston laadinnassa on kéaytetty 80 sahkonjakel uyhtion antamiatietoja. Tilasto-otoksessaon
mukana 91 jannitetasoilla 5...20 kV toimivaa jakel uverkkoa. N&iden osuus koko maan
keskijannitg akel uverkon johtopituudesta on noin 74,2 %. Muutama yhtio e ole antanut kaikkia
tilastoinnin kannata oledlisatietoja, joten otoksen lagjuus vaihtelee jonkin verran taulukoiden
vdilla Keskeytyskysdyyn vastanneiden jakeuverkon haltijoiden vastuudueet on esitetty myo6s
kartalaliitteessa 2.

Tilastossa asakkaita koskevat tunnuduvut perustuvat muuntopiiritason rekisterdinteihin.
Muutamalta yhti6lta on saatu tietoja keskeytyksen kohteeks joutuneiden asiakkaiden todellissta
médrista ja keskeytysgoista. Naiden vastausten otos oli kuitenkin niin suppea, ettel tuloksaole
liitetty téhén yhteenvetoon.

Vuoden —00 keskeytyksia kuvaavissa luvuissa on huomeattavissa selked lasku vuoden —-99
luvuista. Suurin syy laskuun on vuoden -00 keskiméaréisempi séétilanne verrattuna eddlliseen
vuoteen.

Keskijanniteverkkojen keskimégréiset vikatagjuudet ovat |askeneset tasolle 5 kpl/100 johto-km
seka maaseudulla etta tagjamissa. Keskiméarainen héiriokeskeytysaika asiakkaalla nayttaé
asettuvan maaseudulla tasolle 2,3 ha ja tagjamissa 0,8 h/a ja kokonai skeskeytysgjat tasolle 3,2
hamaaseudullaja 1,2 h/atagiamissa.

1.2 Tilastoa koskevia svennyksa

Tilaston taulukot on laskettu suoraan vastauks ssa annettujen lukujen perustedla. Témén vuoks
voi pyoristysten takia lukujen summa poiketataulukon ” yhteensa”- rivilla estetysta

Jakelu- tai kantaverkon aiheuttamat keskeytykset voivat Sisltyéa usean eri sahkoyhtion
keskeytystietoihin. Syottavasta verkosta aiheutuneet keskeytykset Ssdtava myos
sdhkonjakel uyhtiiden omien 30...110 kV verkkojen keskeytykset.

Taulukoissa esiintyvét (-) tarkoittavet, etté arvojae ole ilmoitettu, ne ovat nolliata niiden
laskeminen on puutted listen tietojen takia ol lut mahdotonta. Arvoa 0,00 on kaytetty ilmoittamaan
arvoa suurempi kuin nollaja pienempi kuin 0,005 ts. 0,01.



Kohtien 3 ja4 pysyviks j&neita hairiokeskeytyksa koskevien " yhteensd’-lukujen erilaisuus
johtuu sitd, ettd kohdan 3rivi 7 tuntematon ” 9sdt&8 aiheuttgiltaan tuntemattomien keskeytysten
lissks myGs djainniltaan tuntemattomat keskeytykset, joitae luonnollisesti voida Sjoittaa kohdan
4 taulukoiden erittelyyn.

1.3 Kuvissa kaytetyt nimitykset

Kuvissa on keskeytyksen aheuttgjan mukaisia kagtteita yhdistetty seuraavadti:

KUVA AIHEUTTAJA
Ukkonen Ukkonen
Lumi- jaj&&kuorma Lumi- jajé&&kuorma
Lumikuorman kaatama puu Lumikuorman kagtama puu
Tuuli jamyrsky Tuuli jamyrsky
Muu S&& Muut sé8olosuhteet
Ba&met El&nten tuottamus
Ulkopuoliset Varomaton puun kaato
Maan kaivu
Muu ulkopuolinen varomattomuus
lkivata
Rakenne- ja kayttovirheet Kéayttovirheet
Asennus- ja suunnitteluvirhe
Hoitovirhe
Y likuorma
Rakennevirhe
Tuntematon Aiheuttga tuntematon

Sjanti tuntematon

Muu verkko Sydttavan verkon suunniteltu keskeytys
Sydttavan verkon héiriokeskeytys
Asakkaan tal pj-verkon ah. keskeytys
Jakelurgoitus

Korjaus Suunniteltu keskeytys



2 Perustiedot tilaston sahkdyhtididen ryhmittelystd ja koko otoksesta

Maaseutuyhtitiksi on luettu ne sdhkoyhtiot tai M aaseutuyhtididen alueittaisen ryhmittelyn rajat
yhtididen keskijannitejakel uverkot, joissa maakaapelien on esitetty liitteessa. Tagjamayhtitt on

osuus koko johtopituudesta on ale 10 %. ryhmitelty maakaapeliosuuksien mukaan neljaan
Taagjamayhtidita ovat vastaavasti sahkdyhtiot, jajakelujannitteen mukaan kahteen luokkaan.

joillaluku on yhtasuuri tai suurempi kuin 10 %.

Taulukko 2.1

Johtoverkko (5...20 kV)
Johtopituus yhteensa (km)
Avojohdot

Kaapelit

PJK- jaltai AJK-suojattua

Muuntopiirit
Jakelumuuntopiirit (kpl)
Tiheys (kpl/johtol &hto)
Tiheys (kpl/johto-km)

Muut tiedot

Syéttavat sahkoasemat (kpl)
Edellisten johtolahdot (kpl)
Avojohdoista metsassa (%)

Taulukko 2.2

Johtoverkko (5...20 kV)
Johtopituus yhteensa (km)
Avojohdot

Kaapelit

PJK- jaltai AJK-suojattua

Muuntopiirit
Jakelumuuntopiirit (kpl)
Tiheys (kpl/johtol &hto)
Tiheys (kpl/johto-km)

Muut tiedot
Syéttavat sahkoasemat (kpl)

Edellisten johtolahdot (kpl)
Avojohdoista metsassa (%)

Taulukko 2.3

Johtoverkko (1...70 kV)
yli 20 kV osuus 1...2%

Y hteensa

Perustiedot maaseutuyhtidista alueittain ryhmiteltyna ja yhteensa
seka taajamayhtidista ja koko maasta yhteensa

Rannikko- Ssa- Lappi Maaseutu Taajamat Koko maa
Suomi Suomi yht. yht. yht.
32631 39508 15014 87153 12151 99304
30856 38721 14817 84394 5916 90310

1775 787 197 2759 6235 8994
30736 32550 14508 77794 5444 83238
32998 32410 10743 76151 16701 92852

25,3 38,0 34,9 30,9 8,8 21,3
1,01 0,82 0,72 0,87 1,37 0,94

211 154 66 431 172 603
1304 853 308 2465 1899 4364
28,7 64,3 50,3 48,3 36,1 475

Perustiedot taajamayhtidista ryhmiteltyna

Maakaapelien osuus koko johtopituudesta Jakelujannite
10...25 % 25...50 % 50...75 % vli 75 % 5..10kV 20 kv
2583 4325 3339 1905 2016 10135
2064 2587 1135 130 430 5486
519 1738 2204 1775 1586 4649
1726 2825 876 18 326 5118
2810 5854 5002 3035 3495 13206
13,9 121 8,3 50 58 10,2
1,09 1,35 1,50 1,59 1,73 1,30
25 49 62 36 52 120
202 485 604 608 605 1294
33,8 42,2 28,7 18,6 435 35,6

K eskijannitej ohtopituudet
Sahko ja kaukolamp6 -vuosikirja 2000, Adato Energia Oy

Avojohto Riippujohto Maakaapeli Vesistokaap. Yhteensa

121383 371 11407 709 133870

SENER Keskeytystilasto 2000



3 Keskeytvksid koskevat tunnusluvut eri sahkovhtiorvhmissa

Taulukko 3.1 K eskeytyksia kokonais ohtopituutta kohti kpl/100 km

Maaseutuyhti 6t ryhmiteltyna ja yhteensa, taajamat ja koko otos vhteensa

Rannikko-
Suomi

Ukkonen 0,58
Lumi- jajd8kuorma 0,07
Lumikuorman kaatama puu 0,19
Tuuli jamyrsky 2,29
Muut sd8ol osuhteet 0,14
El&inten tuottamus 0,30
Varomaton puun kaato 0,19
Maan kaivu 0,03
Muu ulkopuol. varomattomuus 0,18
llkivalta 0,00
Kayttovirheet 0,05
Asennus- tai suunnitteluvirhe 0,02
Hoitovirhe 0,05
Ylikuorma 0,01
Rakennevirhe 0,48
Tuntematon 1,31
Hairiokesk. pl. AJK:n selv. kesk. 5,89
AJK:n selvittamat kesk. 8,98
Kaikki hairiokeskeytykset 14,87
Suunniteltu keskeytys 6,55
Syéttavan verkon suunn.kesk. 0,28
Syéttavan verkon hairiokesk. 0,63
Asiakkaan tai pj-verkon aih.kesk. -
Jakelurajoitus -
Suunnitellut ja muualta

aiheutuneet keskeytykset yht. 7.46
Kaikki ilman AJK kesk. 13,35
Kaikki keskeytykset 22,33

Taajamayhtiot ryhmiteltyna

10...25 %
Ukkonen 0,54
Lumi- jajd8kuorma 0,04
Lumikuorman kaatama puu 0,04
Tuuli jamyrsky 1,55
Muut sd8ol osuhteet -
El&inten tuottamus 0,43
Varomaton puun kaato 0,23
Maan kaivu 0,15
Muu ulkopuol. varomattomuus 0,19
llkivalta 0,04
Kayttovirheet -
Asennus- tai suunnitteluvirhe 0,04
Hoitovirhe 0,08
Ylikuorma -
Rakennevirhe 0,19
Tuntematon 1,43
Hairiokesk. pl. AJK:n selv. kesk. 4,96
AJK:n selvittamat kesk. 8,25
Kaikki hairiokeskeytykset 13,21
Suunniteltu keskeytys 9,29
Syéttavan verkon suunn.kesk. 2,90
Syéttavan verkon hairiokesk.
Asiakkaan tai pj-verkon aih.kesk. -
Jakelurajoitus -
Suunnitellut ja muualta
aiheutuneet keskeytykset yht. 12,20
Kaikki ilman AJK kesk. 17,15
Kaikki keskeytykset 25,40

Ssa-
Suomi

0,48
0,09
0,35
3,56
0,05
0,24
021
0,01
0,10
0,01
0,03
0,06
0,04
0,01
041
0,55

6,20
11,04
17,24

545
2,69
2,19

10,33

16,53
27,56

25...50 %

0,79
0,09
0,12
2,15
0,30
0,28
0,18
0,28
0,35

0,18
0,09

0,05
1,27
0,99

7,12
8,19
15,31

8,72

0,37
0,49

9,57

16,69
24,88

Lappi

0,70
0,14
0,08
0,40
0,02
0,19
0,04
0,01
0,04
0,02
0,00
0,01
0,04
0,01
0,34
0,60

2,64
16,02
18,66

4,01
0,31

4,32

6,97
22,99

50..75%
0,42

1,02
0,15
1,05
0,18
0,54
0,12
0,15
0,12
0,09

1,62
0,69

6,14
5,55
11,69

4,40

0,90
0,69

5,99

12,13
17,68

SENER Keskeytystilasto 2000

Maaseutu
yht.

0,55
0,09
0,25
2,54
0,08
0,26
0,18
0,02
0,12
0,01
0,03
0,04
0,04
0,01
0,43
0,84

5,47
11,08
16,55

5,62

1,37
1,25

8,24

13,71
24,79

Maakaapelien osuus koko johtopituudesta

Vi 75 %
021

0,10
0,05
0,16
0,05
0,84
0,10

021
0,16

0,84
0,52

3,25
0,00
3,25

1,73
131

3,04

6,30
6,30

Taajamat
vht.

0,54
0,05
0,06
1,39
0,16
0,50
0,17
041
021
0,06
0,13
0,09
0,02
0,02
1,07
0,93

5,82
7,30
13,13

6,58

1,20
0,36

8,15

13,97
21,27

Koko maa
yht.

0,55
0,08
0,22
2,40
0,09
0,29
0,17
0,07
0,13
0,01
0,04
0,05
0,04
0,01
0,50
0,85

5,49
10,81
16,30

573

1,35
1,14

8,23

13,72
24,53

Jakelujannite

5...10 kV
0.45

0.45
0,10
0.25
0,10
0,84
0,05

0,35
0,10

1,69
0,60

4,96
7,07
12,03

4,22

2,63
0,55

7,39

12,35
19,42

20 kv

0,56
0,05
0,06
1,58
0,17
0,55
0,19
0,33
0,25
0,06
0,09
0,09
0,02
0,02
0,95
1,00

5,95
7,31
13,26

7,05

0,92
0,33

8,30

14,25
21,56



Taulukko 3.2

Maaseutuyhti 6t ryhmiteltyna ja yhteensa, taajamat ja koko otos yhteensa

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadol osuhteet

El&inten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
[lkivalta

K ayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Ylikuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Hairiokesk. pl. AJK:n selv. kesk.
AJK:n selvittdmat kesk.
Kaikki hairiokeskeytykset

Suunniteltu keskeytys
Syéttavan verkon suunn.kesk.
Syéttavan verkon hairiokesk.

Asiakkaan tai pj-verkon aih.kesk.

Jakelurgjoitus
Suunnitellut ja muualta
aiheutuneet keskeytykset yht.

Kaikki ilman AJK kesk.
Kaikki keskeytykset

Taajamayhtiot ryhmiteltyna

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sa8ol osuhteet

El&inten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
[lkivalta

K ayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Ylikuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Hairiokesk. pl. AJK:n selv. kesk.
AJK:n selvittdmat kesk.
Kaikki hairiokeskeytykset

Suunniteltu keskeytys
Syéttavan verkon suunn.kesk.
Syéttavan verkon hairiokesk.

Asiakkaan tai pj-verkon aih.kesk.

Jakelurgjoitus
Suunnitellut ja muualta
aiheutuneet keskeytykset yht.

Kaikki ilman AJK kesk.
Kaikki keskeytykset

Rannikko-

Suomi

0,24
0,02
0,08
0,77
0,05
0,07
0,02
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,10
0,25

1,63
0,09
1,72

0,31

0,09
0,01

0,40

2,03
2,12

9sa-
Suomi

0,32
0,06
0,23
2,05
0,01
0,09
0,07
0,00
0,04
0,00

PRoooO
oNOORR

W N
DN

[@X6; Y
r 010100

1,06

4,28
4,44

Lappi

0,47
0,13
0,07
0,34
0,02
0,06
0,02
0,00
0,02
0,01

0,00
0,03
0,00
0,16
0,22

155
0,21
1,76

0,59
0,11

0,70

2,25
2,46

K eskeytysaika asiakkaalla vuodessa h/a (mph/mp)

Maaseutu
yht.

0,31
0,05
0,14
1,25

Maakaapelien osuus koko johtopituudesta

10...25 %

0,14
0,02
0,02
0,46

0,08
0,03
0,00
0,02
0,00

0,00
0,00

0,02
0,18

0,98
0,02
1,00

0,44
0,56

1,01

1,98
2,00

25..50 %
0,21

RRRBEBRR

OO0 O0000000o
QO OEKR O

QO
T NP

[ N O

000 rROFr 0O
22N wewe KR

PO O

0,31

1,63
1,67

50...75 %
0,05

0,14
0,01
0,05
0,01
0,03
0,01
0,01
0,00
0,01

0,12
0,02

0,46
0,02
0,48

0,19

0,10
0,02

0,30

0,76
0,78

SENER Keskeytystilasto 2000

Vli 75 %
0,03

0,01
0,01
0,01
0,00
0,03
0,00

0,00
0,01
0,06
0,02
0,18
0,18

0,02
0,05

0,08

0,26
0,26

Taajamat
vht.

0,12
0,01
0,02
0,30
0,04
0,04
0,01
0,02
0,02
0,00
0,00
0,01
0,00

0,11
0,08

0,79
0,03
0,82

0,22

0,15
0,01

0,38

1,18
1,21

0,07

oON W PP O I—‘I—‘OOOOOOOE
N O 0 ANN OFRPORPFPOOWER

0,66

2,69
2,81

Jakelujannite

5..10 kv
0,06

0,06
0,01
0,03
0,00
0,02
0,00

0,00
0,01

0,08
0,01

0,28
0,02
0,30

0,12

0,18
0,01

0,32

0,60
0,62

20 kv

OO0 OO0 OO0 OO0OO0OO0COoOOO0OOo

ORrN ©WOW Rk boooooog
PRI OO ON I OFROONNN

0,40

1,33
1,36



Taulukko 3.3

K eskeytysten lukuméaér a asiakkaalla vuodessa kpl/a (mpk/mp)

Maaseutuyhti 6t ryhmiteltyna ja yhteensa, taajamat ja koko otos yhteensa

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadol osuhteet

El&inten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
[lkivalta

K ayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Ylikuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Hairiokesk. pl. AJK:n selv. kesk.
AJK:n selvittdmat kesk.
Kaikki hairiokeskeytykset

Suunniteltu keskeytys
Syéttavan verkon suunn.kesk.
Syéttavan verkon hairiokesk.

Asiakkaan tai pj-verkon aih.kesk.

Jakelurgjoitus
Suunnitellut ja muualta
aiheutuneet keskeytykset yht.

Kaikki ilman AJK kesk.
Kaikki keskeytykset

Taajamayhtiot ryhmiteltyna

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sa8ol osuhteet

El&inten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
[lkivalta

K ayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Ylikuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Hairiokesk. pl. AJK:n selv. kesk.
AJK:n selvittdmat kesk.
Kaikki hairiokeskeytykset

Suunniteltu keskeytys
Syéttavan verkon suunn.kesk.
Syéttavan verkon hairiokesk.

Asiakkaan tai pj-verkon aih.kesk.

Jakelurgjoitus
Suunnitellut ja muualta
aiheutuneet keskeytykset yht.

Kaikki ilman AJK kesk.
Kaikki keskeytykset

Rannikko-
Suomi

0,27
0,07
0,13
0,95
0,05
0,12
0,07
0,01
0,08
0,00
0,04
0,06
0,02
0,00
0,16
0,33

2,36
3,27
5,63

0,35

0,26
0,00

0,61

2,97
6,24

9sa-
Suomi

0,33
0,07
0,27
2,69
0,04
0,15
0,16
0,02
0,07
0,00
0,03
0,06
0,02
0,02
0,17
0,21

431
6,49
10,80

0,46

1,96
0,01

243

6,74
13,23

Lappi

0,46
0,15
0,13
0,55
0,04
0,09
0,05
0,00
0,06
0,03

0,03
0,17
0,02
0,17
0,37

2,34
7,61
9,95

0,81
0,51

1,32

3,66
11,27

Maakaapelien osuus koko johtopituudesta

10...25 %

0,18
0,03
0,02
0,79

0,18
0,07
0,01
0,06
0,03

0,00
0,00

0,05
0,48

1,90
1,13
3,03

0,39
1,26

1,64

3,55
4,68

25..50 %
0,22

2. ARBIAIBERS

w

OO0 OO0 O00000oO0O0o

MV O
ONd .

50...75 %
0,15

0,14
0,01
0,17
0,03
0,03
0,01
0,01
0,03
0,03

0,17
0,07

0,84
0,68
152

0,11

0,23
0,01

0,35

1,19
1,87

SENER Keskeytystilasto 2000

Maaseutu
yht.

0,32
0,08

0,21
1,68

Vli 75 %
0,06

0000

OO O0000O0o

[eYe! o'g
1 Wk O ORrOO.

o
o
(e}

0,06
0,28
0,28

0,02
0,11

0,13

0,41
041

Taajamat
vht.

0,16
0,01
0,02
0,37
0,05
0,11
0,03
0,03
0,04
0,01
0,03
0,02
0,00
0,00
0,17
0,20

1,25
1,02
2,27

0,19
0,34
0,00

0,54

1,79
281

Jakelujannite
5..10kv

0,10

0,06
0,01
0,05
0,01
0,03
0,00

0,02
0,02

0,12
0,06

0,48
1,34
1,82

0,08

0,38
0,00

0,46

0,93
2,27

Koko maa
yht.

0,29
0,07
0,18
1,44
0,05
0,12
0,10
0,01
0,07
0,01
0,03
0,05
0,03
0,01
0,17
0,26

2,89
4,88
7,77

0,41

0,89
0,01

131

4,20
9,08

N O

COONWRFROITW

NP O000000000000

526

0,23
0,33
0,01

0,56

2,01
3,02



Taulukko 3.4

Maaseutuyhti 6t ryhmiteltyna ja yhteensa, taajamat ja koko otos yhteensa

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadol osuhteet

El&inten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
[lkivalta

K ayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Ylikuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Hairiokesk. pl. AJK:n selv. kesk.
AJK:n selvittdmat kesk.
Kaikki hairiokeskeytykset

Suunniteltu keskeytys
Syéttavan verkon suunn.kesk.
Syéttavan verkon hairiokesk.

Asiakkaan tai pj-verkon aih.kesk.

Jakelurgjoitus
Suunnitellut ja muualta
aiheutuneet keskeytykset yht.

Kaikki ilman AJK kesk.
Kaikki keskeytykset

Taajamayhtiot ryhmiteltyna

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sa8ol osuhteet

El&inten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
[lkivalta

K ayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Ylikuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Hairiokesk. pl. AJK:n selv. kesk.
AJK:n selvittdmat kesk.
Kaikki hairiokeskeytykset

Suunniteltu keskeytys
Syéttavan verkon suunn.kesk.
Syéttavan verkon hairiokesk.

Asiakkaan tai pj-verkon aih.kesk.

Jakelurgjoitus
Suunnitellut ja muualta
aiheutuneet keskeytykset yht.

Kaikki ilman AJK kesk.
Kaikki keskeytykset

Rannikko-
Suomi

0,90
0,23
0,59
0,81
0,92
0,60
0,34
0,37
0,39
0,10
0,11
0,05
0,29
0,26
0,60
0,74

0,69
0,03
0,31

0,88

0,34
1,01

0,65

0,68
0,34

9sa-
Suomi

0,99
0,83
0,83
0,76
0,33
0,62
0,46

¥y

oF 000 ©000OO

o
N
(o]

QO WOoON oor
N RPN NN

w
S

Lappi

1,02
0,88
0,51
0,62
0,61
0,70
0,30
0,10
0,35
0,31

0,06
0,18
0,07
0,92
0,58

0,66
0,03
0,18

0,72
0,22

0,53

0,61
0,22

Maakaapelien osuus koko johtopituudesta

10...25 %

0,81
0,59
0,70
0,58

0,44
0,44
0,40
0,27
0,08

1,03
0,86

0,38
0,38

0,51
0,02
0,33

1,14
0,45

0,61

0,56
0,43

25..50 %

NOO OO0 OO
L BEE RBR &R

50...75 %
0,36

0,97
2,01
0,32
0,25
0,84
0,59
0,67
0,03
047

0,73
0,23

0,54
0,03
0,31

1,67

0,42
1,86

0,86

0,64
0,42

SENER Keskeytystilasto 2000

Asiakkaan keskeytysten keskipituus h (mph/mpk)

Maaseutu
yht.

&

NOO O00 00000 OO

ONO NON ~NORNDND N
10O ONEFE N0OWOo O

o
&

0,32

Vli 75 %
0,56

191
2,41
1,37
0,45
0,67
0,25

0,12
0,25
0,97
0,28
0,64
0,64

1,46
0,45

0,59

0,62
0,62

Taajamat
vht.

0,73
0,76
0,84
0,83
0,86
0,38
0,41
0,65
0,46
0,21
0,10
0,49

0,68
0,39

0,64
0,03
0,36

1,15
044
2,14

0,71

0,66
0,43

Jakelujannite
5..10kv

0,57

0,87
1,99
0,74
0,13
0,61
0,50

0,07
0,25

0,69
0,25

0,60
0,01
0,17

1,59

0,49
3,05

0,69

0,64
0,27
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4 Keskeytykseen johtaneet viat ja niiden vaikutukset

Taulukko 4.1

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadolosuhteet

El&inten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
Ilkivalta

Kayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Y likuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Y hteensa

Taulukko 4.2

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadolosuhteet

Elainten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
Ilkivalta

Kayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Y likuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Y hteensa

Taulukko 4.3

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadolosuhteet

El&inten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
Ilkivalta

Kayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Ylikuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Y hteensa

Vikataajuus avoj ohtover kossa kpl/100 km

Maaseutu

0.36
0,09
0.25
2,53
0,07
0,17
0,18
0,01
011
0,01
0,02
0,03
0.04
0,00
0.29
0,34

4,50

Vikataajuus kaapeliver kossa kpl/100 km

Maaseutu

0,18

oo o
Illlgc&)lglll

0.40
0,36

1,42

Vikataaj uus jakelumuuntamoissa kpl/100 mp

Maaseutu

0,20
0,00

0.09
0,01
0,09
0,00

0,01
0,00
0,00
0,01
0,00
0,01
0,09
011

0.63

SENER Keskeytystilasto 2000

Taajamat

0.74
0,08
0.08
2,76
0,15
0,66
0.34
0,02
0.29
0,08
0,03
0,03
0,02

0.35
0,51

6,15

Taajamat

0.03

0,02
0,03

0,79
0,10

0,02
0,06

0,95
0,22

2,21

Taajamat
0,08

0,01
0,03
0,05
0,10
0,01

0,01
0,01
0,04
0,01
0,01
0,01
0,26
0,04

0.67

Yhteensa

0.38
0,09
0.24
2,55
0,07
0,20
0,19
0,01
0,13
0,01
0,02
0,03
0,04
0,00
0.29
0,35

4,60

Yhteensa

0,08

0,01
0,03

0,66
0,09

0,01
0,04

0.78
0,27

1,97

Yhteensa

0,18
0,00
0,00
0,08
0,02
0,09
0,00

0,01
0,00
0,01
0,01
0,00
0,01
0,12
0,10

0.63



Taulukko 4.4

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadolosuhteet

El&inten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
Ilkivalta

Kayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Ylikuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Y hteensa

Taulukko 4.5

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadolosuhteet

El&inten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
Ilkivalta

Kayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Ylikuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Y hteensa

Taulukko 4.6

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadolosuhteet

Elainten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
Ilkivalta

Kayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Y likuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Y hteensa

Vikataajuus sahk6asemilla kpl/asema

Maaseutu

0,04

0,00
0,02

0,02
0,00
0,00
0,00
0,09
0,02

0,20
Vikataajuus;

Maaseutu

0,55
0.09
0,25
2,54
0,08
0.26
0,18
0,02
0,12
0,01
0,03
0,04
0,04
0,01
0.43
0.84

547

kaikki vian sijainnin mukaisen erittelyn
piirissa olleet hairiot kpl/100 km kok.pituus

Taajamat

0,03

0,01
0,02

0,01
0,04
0,02
0,03
0,02

0,18

Taajamat

0,54

1,39
0,16
0,50
0,17
041
021

0,13
0,09
1,07
0,93

561

K eskeytysaika asiakkaalla vuodessa h/a eri verkon

osissa esiintyneiden vikojen vuoksi (mph/mp)

Avojohdot

0,19
0,04
0,12
1,06
0,03
0,05
0.04
0,00
0.03
0,00
0,00
0,01
0,01
0,00
0,07
0,07

1,72

SENER Keskeytystilasto 2000

Kaapelit

0,00
0,00

0,00
0,00
0,01
0,01

0,02

Jakelu-
muuntamot

0,06
0,00
0,00
0,02
0,00
0,02
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,02

0,15

Sahko-
asemat

0,01

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00

0,03

Yhteensa

0,04

0,00
0,02

0,00

0,03
0,01
0,00
0,00
0,08
0,02

0.19

Yhteensa

0,55
0,08
0,22
2,40
0,09
0.29
0,17
0,07
0,13
0,01
0,04
0,05
0,04
0,01
0,50
0.85

549

Koko otos

0.27
0,04
0,12
1,08
0,03
0,07
0,04
0,01
0.03
0,00
0,00
0,01
0,01
0,00
011
0,00

1,84



Taulukko 4.7

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadolosuhteet

Elainten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
Ilkivalta

Kayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Y likuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Y hteensa

Taulukko 4.8

Ukkonen

Lumi- jajd8kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sadolosuhteet

Elainten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
Ilkivalta

Kayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Y likuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Y hteensa

K eskeytysmaar & asiakkaalla vuodessa kpl/a eri verkon
osissa esiintyneiden vikojen vuoksi (mpk/mp)

Avojohdot

0,18
0,04
0,12
1,35
0,03
0,08
0,09
0,00
0,05
0,00
0,01
0,02
0,02
0,00
0,10
0,15

2,24

K eskeytysten keskipituus h eri verkon osissa
esiintyneiden vikojen vuoks (mph/mpk).

Kaapelit

0,00

Jakelu-
muuntamot

0,07
0,00
0,00
0,03
0,01
0,03
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,03

0,20

Sahko-
asemat

0.03

0,00
0,01

0,00

0,01
0,01
0,00
0,00
0,02
0,01

0,08

(Luvut esitetty vain kun tapausten méaaréa on vli viis)

Avojohdot

1,08
0,92
0,94
0,78
0,91
0,65
0.44

0,59
0,49
0.16
0,63
0.43

0.74
0.49

0,77

SENER Keskeytystilasto 2000

Kaapelit

0.66

Jakelu-
muuntamot

0,94

0,60
0.35
0,62

0,37

0,85

0,76
0,81

0,76

Sahko-
asemat

0.32

10

Koko otos

0.29
0,07
0,18
1,44
0,05
0,12
0,10
0,01
0,07
0,01
0,03
0,05
0,03
0,01
0,17
0,00

2,62

Koko otos

0,95
0,61
0.66
0,75
0.69
0,58
0.39
0,37
0.48
0.25
0,12
0,28
0.28

0.68
1,00

0,70



5 Muut tiedot

Taulukko 5.1

Tunnudluvut eri laatuisten vikojen aiheuttamille keskeytyksille

Taman taulukon laskennassa kaytetty otos on ollut tilastovastausten osittaisen puutteel lisuuden vuoksi
edellisten taulukoiden otosta pienempi, eikarivi "kaikki keskeytykset" ole siten vertailtavissa.

naiden summariveihin.

Maasulku
QOikosulku

K aksoismaasulku
Muu

Kaikki keskeytykset

Keskeytystagiuus Keskeytysalka | Keskeytysten IUKUmEa) o 4 o keskeytysten
kpl/100 km asiakkaalla asiakkaalla keskipituus h (mph/mpk)
P h/a (mph/mp) kpl/a (mpk/mp) P primp
2,10 0,87 1,14 0,76
255 1,08 145 0.75
008 007 0.06 1,03
0.87 0,19 0,31 0.61
5,60 2,21 2,96 0,75

Taulukko 5.2

K eskeytystaajuus ja keskeytysten keskipituus maasuluissa eri tavoin
maasulkusuojatussa verkossa

Eri otoksiin on valittu sellaiset keskijannitejakeluverkot, joissa tarkasteltavalla tavalla suojatun verkon osuus
verkon kokonaispituudesta on 80 % tai suurempi. Sammuttamaton ja halyttava suojaus otoksessa koostuu
kokonaan tagjamayhtididen verkoista. PIK méarét on laskettu otoksesta, jossa AJK- ja PJK-suojattu

johtopituus on yli 80% kunkin yhtion kokonaisjohtopituudesta.

Sammutt_amaton, Sam”.?““?f”?“’”' Sammutettu, laukaiseva
laukaiseva halyttéva

Maasulkuja kpl / 100 km 2,27 1,51 1,45

K eskeytysten keskipituus h 0,71 0,15 0,71
PIK-maara kpl / 100 km 62,01 - 41,19
Maasulkujen osuus maa- ja

oikosulkujen summasta % 41,62 32,70 46,64

Otos (kokonai sjohtopituus km) 58905 1124 15025

K aapel ointiaste % 8,60 43,17 8,04

Taulukko 5.3

AJK:n selvittdmat keskeytyk set

Taulukon tietojen laskentaan on kaytetty vain niiden yhtididen tiedot, jotka ovat vastanneet kaikkiin
AJK:n selvittamia keskeytyksia koskeviin kohtiin. Otokseen valituista keskijannitejakel uverkoissa
AJK-suojattu johtopituus on yli 80% verkon kokonaisjohtopituudesta.

AJK:n salvittamien keskeytysten keskimaaranen osuus Kaikkiin hairiokeskeytyksiin nahden oli

- keskeytysten lukuméaarista

- muuntopiirikerroista
- muuntopiiritunneista

65 %
62 %
5%

Taulukko 5.4

Vikojen selvittaminen jalleenkytkennalla

Taulukon tietojen laskentaan on kaytetty vain niiden yhtididen tiedot, jotka ovat vastanneet kaikkiin
AJK:n jaPJK:n selvittédmia keskeytyksia kohtiin. Otokseen valituista keskijannitejakel uverkoissa

AJK- jaPJK-suojattu johtopituus on yli 80% verkon kokonaisjohtopituudesta.

- PIK:n selvittdmét héiriot
- AJK:n selvittamét héairiot
- pysyviksi jaéneet héiriot

77,5%
14,9%
7,6%

SENER Keskeytystilasto 2000
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6.1 Keskeytykseen johtaneiden vikojen aiheuttajat 2000

Tuntematon Ukkoonen
16 % 10% Lumi- jajd&kuorma
1%

Ulkopuoliset
7%

Rakenne- ja
kayttévirheet

12%  Eaimet

o
5% Muu si Tuuli jamyrsky
2% _ 43 %
L umikuorman
kaatama puu 4 %

6.2 Asiakkaiden hairiokeskeytysajan aiheuttajat 2000

Tuntematon Ukkonen

Ulkopuoliset 9% 14 %
4%

Rakenne- ja
kayttovirheet
7%
El&imet
4%
Muu séa
2%

Lumi- jajddkuorme

Lumikuorman
kaatama puu
6 %

Tuuli jamyrsky
52 %

SENER Keskeytystilasto 2000



6.3 Asiakkaiden keskeytysten aiheuttajat 2000

Ukkonen

Muu verkko 7%

21 % Tuuli jamyrsky

35 %

Korjaus
10 %

Tuntematon
6 %

Ulkopuoliset Lumi- jajaakuorma
4% Rakenne- ja _ Muu sé& 2%
kayttovirhe ~ El@met 196  Lumikuorman
7% 3% kaatama puu
4%

6.4 Asiakkaiden keskeytysajan aiheuttajat 2000

Muu verkko Ukkonen LkL:ar:tI;:]ZrTJin
11% 10 % napu
4%  Lumi-ja

jéékuorma
Korjaus 2%

14 %

Tuntematon
7%

Ulkopuoliset

3%
Rakenne- ja
kayttovirhe5%  Eldimet Tuuli jamyrsky
3% Muusa 40 %
1%
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6.5 Keskeytyksid aiheuttaneiden vikojen sijainti ver kossa 2000

Sahkdasemat
3%

Jakelumuuntajat
8%

Kaapelit
1%

Avojohdot
88 %

6.6 Keskeytysten laatu asiakkaalla 2000

Suunniteltu keskeytys
506 Hairiokeskeytys

35%

AJK:n selvittama héirio
60 %
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6.7 Sahkoyhtididen keskijanniteverkkojen keskimaar aiset
vikataajuudet (kpl/100 km) vuosina 1970...2000
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6.8 Asiakkaiden keskimaar dinen héiritkeskeytysaika (h/a) vuosina
1970...2000
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6.9 Taajama- ja maaseutuyhtitiden keskeytystaajuus (kpl/100 km)
vuosina 1970...2000

N —
/. /\
A \‘ A\ A\ =\ \
\% . ./ Y A A W\
X W
/ A4 R ~ N\

\\/’ \\
N
/ST '
VvV

o~ N
o =
\\/\\\ . S
Sy A
\—\/ \‘
70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00
Vuosi
Maaseutu Maaseutu ml. AK:t — - - — Tagjamat Tagjamat ml. AK:t

6.10 Keskeytyksista asiakkaille aiheutunut sahk6ton aika (h/a)
vuosina 1970...2000
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7 Muuntajavauriotilastot

Taulukko 7.1 Eri syistéa aiheutuneet muuntajavauriot
Vaurion aiheuttaja Maaseutu Taajamat Y hteensi
Ukkonen 95 14 109
Lumi- jajédkuorma - - 1
Lumikuorman kaatama puu - - -
Tuuli jamyrsky 6 1 6
Muut s8olosuhteet 1 - 2
El&inten tuottamus 6 2 20
Varomaton puun kaato - 1 -
Maan kaivu 1 - -
Muu ulkopuol. varomattomuus - - 1
lIkivata 2 - 18
Kayttovirheet - - -
Asennus- tai suunnitteluvirhe 1 - 2
Hoitovirhe 4 1 -

Y likuorma 8 1 6
Rakennevirhe 7 1 8
Tuntematon 26 3 29

Y hteensa 157 24 202
Otos 47907 5059 52966
Vaurioitumisprosentti % 0,33 % 0,47 % 0,38 %
Jakelumuuntajia kaikkiaan Suomessa n. 124000

KUVA 7.2 Salamanlaskijoiden vuosikeskiarvot ja ukkosen vaurioittamien
jakelumuuntajien osuus(%) maaseudun jakelumuuntajista vuosina 1980...2000.

3000 1,00
—— Salamalukemat (kpl)
— @ — Muuntgjavauriot (%) + 0,90
2500 -
- 0,80
- 0,70
2000 -
- 0,60
4
T 1500 ¢ . 0,50
0,40
1000 -
- 0,30
- 0,20
500 -
+ 0,10
0 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 0,00
1980 1985 1990 1995 2000

Vuosi
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Taulukko 7.3
Muuntajan koko

16 kVA
30 kVA
50 kVA
100 kVA
200 kVA
315 kVA
500 kVA jayli

Y hteensa
Otos

Eri kokoiset vaurioituneet muuntajat(kpl) suojaustavoittain

NN OTwWwEN
=
©

28 140
52966 muuntajaa

7.4 Vaurioituneiden muuntajien ik&

Vauriotuneiden muuntajien keskimaar dinen valmistusvuosi oli 1979. ( N=149, keskihajonta 11,6 vuotta)

Taulukko 7.5

Vauriokohta
Vaurion aiheuttgja

Ukkonen

Lumi- jajé&kuorma
Lumikuorman kaatama puu
Tuuli jamyrsky

Muut sé8olosuhteet

Eléinten tuottamus
Varomaton puun kaato

Maan kaivu

Muu ulkopuol. varomattomuus
lIkivata

Kayttovirheet

Asennus- tai suunnitteluvirhe
Hoitovirhe

Y likuorma

Rakennevirhe

Tuntematon

Y hteensa

Otos

Eri syistéa aiheutuneet muuntajavauriot vauriokohdan

Venttiilisuoja Kipinévéli Ei sugj.

R NOOIN 01 O

15

Tuntematon Y hteensa

17
45
62
29
10
8
16

187

mukaan jaoteltuna
S - Pj - S - Pj - Oljyséili¢ Paisunta- Vdiotto- Vaurio-
k&amitys kaamitys lapivient &pivient sdilio kytkin - kohtael
i-eristin i-eristin eritelty
57 6 7 2 10 2 - 20
- - 5 1 - - - -
- - 1 - - - - -
- - 6 - 1 - - 1
- - - 1 - - - -
- - - - 1 - - -
- - 2 - - - - -
1 - - - - - - -
1 - 1 - 2 - - -
- 5 1 - - - - 1
2 1 3 - 1 - - 1
10 4 5 - 4 - - 4
71 16 31 4 19 2 - 27

50911 muuntajaa
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Taulukko 8.1 K eskevtvsten aikai akauma kokonaisi ohtonituutta kohti knl/100 k
M aaseutu
0-3min 3-30min 0,5-1h 1-3h 3-6h 6-12h vli12h

Ukkonen 0.57 0.13 0.11 0.23 0.18 0.05 0.01
Lumi- jaid&kuorma 0.10 0.01 0.01 0.03 0.03 0.01 -
Lumikuorman kaatama puu 0.11 0,02 0.04 0,13 0,09 0,04 -
Tuuli ia myrsky 0.34 0.26 0.49 1.61 0.43 0.03 0.01
Muut sd&ol osuhtest 0.00 0.01 0.01 0.03 0.01 0.00 -
Elainten tuottamus 0.47 0.07 0.04 0.16 0,03 - -
Varomaton puun kaato 0.02 0.06 0.06 0.08 0.01 - -
Maan kaivu 0.00 0.01 0.00 0.01 - 0.00 -
Muu ulkopuol. varomattomuus 0,01 0.03 0.02 0.05 0.00 0,00 -
[Ikivata - - 0.00 0.00 - - -
Kavttovirheet 0.01 0.03 0.00 0.01 - - -
Asennus- tai suunnitteluvirhe 0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.00 -
Hoitovirhe - 0,03 0,00 0,00 0,01 - 0,00
Ylikuorma 0.02 0.01 - 0.01 0.00 - -
Rakennevirhe 0.05 0.09 0.08 0.13 0.05 0.01 0.00
Tuntematon 8.04 0.24 0.07 0.13 0.08 0.01 -
Suunniteltu keskeytys 0.51 1.45 141 2,03 0,22 0,01 0,00
Odottamaton 0.06 0.05 0.05 0.12 0.01 - -

Y hteensa 10,32 2,51 241 4,76 1.17 0.17 0.02
Taulukko 8.2 K eskeytvsten aikai akauma kokonaisi ohtopituutta kohti kpl/100 k

Taaiamat

0-3min 3-30min 05-1h 1-3h 3-6h 6-12h vlil12h

Ukkonen 0.10 0.32 0.16 0.27 0.10 0.05 -
Lumi- jaid&kuorma 0.02 0.02 0.03 0.02 - - -
Lumikuorman kaatama puu - - 0.02 0.02 0,02 - -
Tuuli ia myrsky 0.25 0.41 0.51 0.86 0.10 0.03 -
Muut sd3olosuhteet - - 0.02 0.03 0.02 - -
Elainten tuottamus 0.35 0.43 0.14 0.18 0.03 - -
Varomaton puun kaato 0.03 0.14 0.02 0.05 0,02 - -
Maan kaivu 0.02 0.38 0.13 0.05 0.02 0.03 -
Muu ulkopuol. varomattomuus 0,05 0.06 0.05 0.06 0.02 - -
[Ikivalta 0.03 0.03 0.06 0.02 - - -
Kayttovirheet 0.13 0.08 - 0,02 - - -
Asennus- tai suunnitteluvirhe 0.02 0.03 1.88 0.08 - - -
Hoitovirhe - - 0.03 - - - -
Y likuorma - 0.03 - - - - -
Rakennevirhe 0.05 0.43 0.43 0.49 0,06 - -
Tuntematon 1.66 0.49 0.13 0.18 0.03 - 0.02
Suunniteltu keskevtys 0.06 1.34 1.31 2.20 0.46 0.05 -
Odottamaton 0.16 0.18 0.05 0.08 0.03 0.02 -
Y hteensa. 291 4.38 4,95 459 0.89 0.18 0.02
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Taulukko 8.3 K eskevtysmaar an aikajakauma asiakkaalla vuodessa kpl/a (mpk/r
M aaseutu

0-3min 3-30min 051h 1-3h 3-6h 6-12h wvli12h

Ukkonen 0.09 0.07 0.05 0.13 0.09 0.02 0.00
Lumi- iaid8kuorma 0.02 0.00 0.00 0.02 0.02 0.01 -
Lumikuorman kaatama puu 0.03 0.01 0.02 0.08 0.06 0.03 -
Tuuli ja myrsky 0.12 0,12 0.26 114 0,35 0,02 0,00
Muut sd8olosuhteet 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.00 -
Elainten tuottamus 0.02 0.03 0.01 0.08 0.02 - -
Varomaton puun kaato 0.01 0.02 0.03 0.06 0.01 - -
Maan kaivu 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 -
Muu ulkopuol. varomattomuus 0,01 0.01 0.01 0.03 0.00 0.00 -
lIkivata - - 0.00 0.00 - - -
Kayttovirheet 0.01 0.01 0.01 0.00 - - -
Asennus- tai suunnitteluvirhe 0,00 0.01 0.00 0,00 0,02 0,00 -
Hoitovirhe - 0.01 0.00 0.00 0.01 - 0.00
Y likuorma - 0.01 - 0.01 0.00 - -
Rakennevirhe 0.03 0.04 0.03 0.06 0.03 0.00 0.00
Tuntematon 3,97 0,16 0.04 0,07 0,03 0,00 -
Suunniteltu keskevtys 0.04 0.15 0.10 0.17 0.02 0.00 0.00
Odottamaton 0.03 0.06 0.02 0.05 0.00 - -

Y hteensa 4,38 0,72 0.59 1,92 0,67 0.10 0,01
Taulukko 8.4 K eskeytysmaar an aikaj akauma asiakkaalla vuodessa kpl/a (mpk/r

Taajamat
0-3min 3-30min 0,5-1h 1-3h 3-6h 6-12h vli12h

Ukkonen 0.06 0.08 0.04 0.06 0.03 0.02 -
Lumi- jaid&kuorma - - 0,01 - - -
Lumikuorman kaatama puu 0.01 0.01 0.00

Tuuli ja myrsky 0.02 0.10 0.12 0.25 0.04 0.00 -
Muut sd80losuhteet - - 0.00 0.00 0.00 - -
Elé&inten tuottamus 0,03 0,11 0,02 0,02 0,00 - -
Varomaton puun kaato 0.00 0.03 0.00 0.02 0.00 - -
Maan kaivu 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 -
Muu ulkopuol. varomattomuus 0,00 0.01 0.01 0.02 0.00 - -
[Ikivata 0,00 0,00 0,01 0,00 - - -
Kavttovirheet 0.03 0.01 - 0.00 - - -
Asennus- tai suunnitteluvirhe 0.01 0.01 0.00 0.00 - - -
Hoitovirhe - - 0,00 - - - -
Ylikuorma - 0.00 - - - - -
Rakennevirhe 0.00 0.07 0.05 0.05 0.00 - -
Tuntematon 0.22 0.13 0.01 0.03 0.01 - 0.00
Suunniteltu keskevtys 0.01 0.03 0.05 0.07 0.02 0.00 -
Odottamaton 0,03 0,13 0,01 0,02 0,00 0,00 -
Y hteensa 0.43 0.74 0.37 0.56 0.10 0.02 0.00
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kpl / 100 km

kpl/a

8.5 Keskeytysten aikajakauma kokonaisjohtopituutta kohti

kpl/100km

21

E Maaseutu

B Taajama

0-3 min

3-30 min 0,5-1 h 1-3h

6-12 h

8.6 Keskeytysmaaran aikajakauma asiakkaalla vuodessa kpl/a

yli 12 h

5,0

45
4,0 1
3,5 1
3,0 1
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

@ Maaseutu

B Taajama

| .

0,0 - T - T T T

0-3 min 3-30 min 0,5-1h 1-3h 3-6h 6-12 h yli12 h
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Liitel

Maaseudun ryhmittely alueiksi

(i koske tagjamayhtidiksi luokiteltuja)




LITE?2

Vuoden 2000 keskeytyskyselyyn vastanneet jakeluverkon haltijat

(tummennetut alueet)




