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Tyyppikayramenettelyn laskentaohje

Vuosikayttoarvion ja tase-energiaennusteen laskenta

1 JOHDANTO

Tyyppikayramenettelyn laskutoimituksista [0ytyy lyhyt maininta asetuksissa. Tyyppikayralas-
kentaa varten on kaytdnnossa oltava tietokoneohjelma. Taman ET:n tilaaman ohjeen on
tarkoitus auttaa taseselvityksesté vastaavia seuraamaan ja tarkistamaan tyyppikayramenet-
telyn oikeellisuutta.

Tassa ohjeessa kasitelladn erityisesti seuraavia laskentoja:
e Vuosikayttdarvion VKA laskenta
e Tase-energiaennuste TEE (tyyppikdyralaskennassa kaytetty vuosikayttbarvio) las-
kenta

Myyjélle: Myyjalle:

— * Lukemat * Lukemat
Mittarin luenta « Kaytto « Kaytto
* Vuosikayttdarvio « Vuosikayttdarvio
— « Tase-energiaennuste — « Tase-energiaennuste
Mittarin luenta l Mittarin luenta l
Il
T

I [
T U T .
1.2.2006 30.3.2007  1.4.2007 5.3.2008  9.3.2008 Ai ka

_Taseselvitys, tyyppikayralaskenta, lampgtilakorjaus pAIVItEin ________________________.__..__..__.__ .

Kuva 1. Vuosikayttdarvion ja tase-energiaennusteen laskenta taseselvityksessa.

Terminologiaa:
Lampatilaneutralointi Vuosikayttdarvio lasketaan mittauskauden lampoétilan ja asiakas-
ryhman [ampdtilarippuvuuden mukaan vastaamaan keskimaaraista lampatilaa.

Tyyppikayramenettely Sahkon vahittaiskaupassa pienasiakkaiden (paésulake pienempi tai
yhta suuri kuin 63A) tuntimittauksen korvaava menettely, jossa tuntienergiat muodostetaan
tyyppikuormituskayran, kalenterin, tase-energiaennusteen ja ulkolampatilan avulla.

Tyyppikuormituskayra (lyh. tyyppikayra, profiili) Tyyppikuormituskayralla tarkoitetaan val-
takunnallista laskentamallia, jonka avulla verkonhaltijan laatimasta edellisen vuoden séh-
konkayttoon perustuvasta vuosikayttdarviosta lasketaan pienkayttajan tuntienergia tasesel-
vitykseen. Jos asiakasryhman sdhkonkayttd poikkeaa merkittavasti tyyppikuormituskayran
mukaisesta sahkonkayton aikavaihtelusta, jakeluverkonhaltija voi ottaa asiakasryhmaa var-
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ten kayttoon paikallisen kuormituskayran. Jakeluverkonhaltijan on ilmoitettava sahkémarkki-
naviranomaiselle viimeistaan kuukautta ennen paikallisen kuormituskayran kayttéonottoa
kuormituskayran maaraytymisperusteet seka perustelut sen tarpeellisuudelle.

Tase-energiaennuste (TEE) Tase-energiaennuste saadaan tyyppikayttajaryhman 2 osalta,
kun asiakkaan vuosikayttdarvio korjataan ennen tuntienergian laskentaa vastaamaan kaup-
pa- ja teollisuusministerion paatoksen 491/1998 liitteessa 4 maariteltya peruslampdétilaa si-
ten, etta vuosikayttdarvio kerrotaan mittausjakson vertailukayran ja lampatilakorjatun vertai-
lukayran energioiden suhteella. Muilla tyyppikayttajaryhmilla (1 ja 3) TEE = VKA.

Tasoituslaskenta Laskenta, jossa selvitetddn sahkodtaseeseen kuormituskayramenettelylla
viedyn energian ja mittauksessa todetun energian erotus. Laskennan toteutuksesta vastaa
jakeluverkonhaltija, joka laskuttaa tai hyvittda myyjaa.

Vuosikayttoarvio (VKA) Asiakkaan edellisen vuoden séhkon kayttéon tai muuhun tarkem-
paan tietoon perustuva arvio asiakkaan tulevasta séhkon kaytdsta. Muu tarkempi tieto voi
olla esimerkiksi asiakkaan ilmoitus muuttuneista sahkon kaytontavoista tai uusista laitteista.

Vertailukayra jakeluverkonhaltijan kullekin tyyppikuormituskayrélle ja energianmittauksen
aikavyohykkeelle 10 000 kilowattitunnin vuosienergialla laskemaa tuntienergiasarjaa. Ryh-
maélle 2 muodostetaan seka lampdotilakorjaamaton etté lampotilakorjattu vertailukayra.

Terminologia on lainattu Sanomaliikenteen menettelyohjeesta 1.4 ja tyyppikayramenettelya
koskevasta KTM:n paatoksesta.
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Kuva 2. Tyyppikayralaskennan vaiheet.

Tyyppikadyramenettelyssa muodostetaan sahkonkaytdlle laskennalliset tuntienergiat sahko-
kaupan taseselvityksen hoitamiseksi. Laskentaa sovelletaan pienille asiakkaille, joilla ei ole



tuntimittaavaa ja kaukoluettua energiamittaria. Paasaanto on, etté asiakkaat, joilla paasula-
ke on 63 A tai pienempi kuuluvat tyyppikayramenettelyn piiriin.

Tyyppikuormituskayrat (lyhyemmin tyyppikayra tai profiili) kuvaavat sdhkdnkayttajien tun-
tienergian vaihtelua 24 tunnin sarjoina eri vilkkonpéaivina ja kuukausina.

Kayttajan tyyppikayra valitaan kayttopaikan tietojen perusteella kolmesta kayrasta. Kayria
voi tulevaisuudessa tulla lisda uusille kayttajaryhmille. Tyyppikayrat ovat:

ryhmé 1. vakituisena asuntona kaytettavat sahkonkayttopaikat, joissa sdhkonkaytté on
padasiassa asumiskayttoa ja joiden sahkdnkayttd on enintddn 10 000 kilowatti-
tuntia vuodessa,;

ryhma 2: vakituisena asuntona kaytettavat sahkonkayttdpaikat, joissa sahkdnkaytté on
padasiassa asumiskayttoa ja joiden sahkdnkayttd on yli
10 000 kilowattituntia vuodessa;

ryhmé 3: muut kuin ryhm&an 1 tai 2 kuuluvat sahkonkayttopaikat

Kéayrasta valitaan kuhunkin paivaan sopiva vuorokausi kuukauden ja viilkonpaivan mukaan.

Vuorokauden sisalta valitaan tariffin mukaiset tunnit. Arkilauantaina, juhannus- ja jouluaatto-
na sovelletaan lauantain kayraa. Pyhind, uudenvuoden péivand, vappuna ja itsendisyyspai-
vana sovelletaan sunnuntain kayraa.

Erikokoisille kayttajille tyyppikayré skaalataan tase-energiaennusteen mukaan. Tyyppikayrat
on annettu tarkasti 10000 kWh/a vuosikayttoarviolle. Kunkin tyyppikayttajaryhman tuntiener-
gia lasketaan taseselvitykseen kertomalla vertailukayran tuntiarvo tyyppikayttajaryhmaan
kuuluvien pienkayttdjien kilowattitunteina ilmaistun tase-energiaennusteiden summan ja 10
000 kilowattitunnin suhteella. Kaksiaikamitatuissa kayttopaikoissa vertailukayrid sovelletaan
kunkin aikavydhykkeen tase-energiaennusteen perusteella.

Ryhmassa 1 ja 3 tase-energiaennuste on sama kuin vuosikayttéarvio.
Ryhman 2 osalta tase-energiaennuste lasketaan vuosikayttdarviosta vastaamaan Taulukko
1 peruslampdtilaa siten, ettd vuosikayttdarvio kerrotaan mittausjakson vertailukayran ja lam-

potilakorjatun vertailukéyran energioiden suhteella.

Lampdatilakorjauskertoimen k laskentaa on k&sitelty tarkemmin kohdassa 4 seka liitteen 1
laskentapohjassa.



Lampdatilakorjaus ryhmaélle 2

Lampdtilakorjausta laskettaessa kaytetddn samana paivana ja edellisena paivana kello 9.00
mitattujen ulkolampatilojen keskiarvoa. Jakeluverkonhaltijan tulee kayttaa jakeluverkon vas-
tuualuetta parhaiten kuvaavan julkisen mittauspisteen mittaustietoja.

Tuntienergiaa lisattdén 4 prosenttia jokaista astetta kohti, jolla ulkolampdtila alittaa taulukon
peruslampdtilat.

Tuntienergiaa vahennetddn 4 prosenttia jokaista astetta kohti, jolla ulkolampdtila ylittéa tau-
lukon peruslampdtilan. Muutos lasketaan siltd osin kuin ulkolampdétila ja peruslampdétila alit-
tavat + 15°C.

Kuukausi °C
Tammikuu -8,7
Helmikuu -89
Maaliskuu -54
Huhtikuu 1,3
Toukokuu 8,1
Kesakuu 13,5
Heinakuu 16,8
Elokuu 14,8
Syyskuu 9,6
Lokakuu 3,8
Marraskuu -0,8
Joulukuu -4.8

Taulukko 1. Peruslampétilat tyyppikayrélle 2.

Esimerkiksi 25000 kWh/a yksiaikamitatulle kayttopaikalle, jolle sovelletaan tyyppikayraa 2,
tyyppikayran kaikki tunnit kerrotaan luvulla 2,5 (= 25000 / 10000 ).

Vuosikayttoarvion liséksi tyyppikayraa nro 2 lampdétilakorjataan kertomalla paivittéain ulko-
lAmpdotilaan perustuvalla kertoimella. Kerroin on - 4 %/aste kuluvan ja edellisen paivan ulko-
lAmpdotilan keskiarvon sekéa kuukausittain annetun peruslampaétilan erotuksesta.

Esimerkiksi tammikuussa erdané paivana ulkolampatila on -13 astetta ja edellisené péiva-
na -17 astetta. Naiden keskiarvon on -15 astetta. Peruslampdtila on -8,7 astetta. Erotus
(-15 - (-8,7)) = -6,3 astetta. Lampdtilakorjauskerroin on 1 + (-6,3)*(-0,04) = 1,252.

Esimerkiksi tammikuussa arkipaivana 25000 kWh tase-energiaennusteella saadaan 24 tun-
nin energiat taseeseen:



Tyyppikayra Tunti-

tammikuu Lampdtila energia

arkipaiva Skaalaus korjaus  taseeseen

W/10000 kWh/a W kW
2538 2,5 1,252 7943,940 7,944
2348 2,5 1,252 7349,240 7,349
2191 2,5 1,252  6857,830 6,858
2024 2,5 1,252  6335,120 6,335
1903 2,5 1,252  5956,390 5,956
1881 2,5 1,252  5887,530 5,888
1856 2,5 1,252  5809,280 5,809
1638 2,5 1,252 5126,940 5,127
1544 2,5 1,252  4832,720 4,833
1505 2,5 1,252 4710,650 4,711
1522 2,5 1,252  4763,860 4,764
1591 2,5 1,252 4979,830 4,980
1536 2,5 1,252  4807,680 4,808
1528 2,5 1,252  4782,640 4,783
1506 2,5 1,252 4713,780 4,714
1534 2,5 1,252  4801,420 4,801
1659 2,5 1,252  5192,670 5,193
1744 2,5 1,252  5458,720 5,459
1873 2,5 1,252  5862,490 5,862
1917 2,5 1,252  6000,210 6,000
1889 2,5 1,252  5912,570 5,913
2129 2,5 1,252 6663,770 6,664
2854 2,5 1,252  8933,020 8,933
2750 2,5 1,252  8607,500 8,608

Kuva 3. Tuntienergioiden laskeminen tyyppikayrasta. Yksiaikainen mittaus. Ryhma 2. Tammikuun
arkipdiva. Paivan lampdtila -13 astetta, edellisen paivan -17 astetta ja sovellettu on lampédtila -15
astetta.



Tyyppikayra Tunti-

tammikuu Lampdtila energia
arkipaiva Skaalaus Skaalaus korjaus  taseeseen
W/10000 kWh/a W/10000 kWh/a W kw
Péaiva Yo Péaiva Yo
0 6316 1 1,252 7907,632 7,908
0 5843 1 1,252  7315,436 7,315
0 5452 1 1,252  6825,904 6,826
0 5037 1 1,252  6306,324 6,306
0 4735 1 1,252  5928,220 5,928
0 4681 1 1,252 5860,612 5,861
3103 0 1,5 1,252  5827,434 5,827
2738 0 1,5 1,252  5141,964 5,142
2581 0 15 1,252  4847,118 4,847
2516 0 1,5 1,252  4725,048 4,725
2545 0 1,5 1,252 4779,510 4,780
2660 0 15 1,252  4995,480 4,995
2568 0 1,5 1,252 4822,704 4,823
2555 0 15 1,252 4798,290 4,798
2518 0 1,5 1,252  4728,804 4,729
2565 0 1,5 1,252  4817,070 4,817
2774 0 1,5 1,252  5209,572 5,210
2916 0 1,5 1,252  5476,248 5,476
3131 0 1,5 1,252  5880,018 5,880
3205 0 1,5 1,252 6018,990 6,019
3158 0 1,5 1,252  5930,724 5,931
3559 0 1,5 1,252  6683,802 6,684
0 7102 1 1,252  8891,704 8,892
0 6843 1 1,252  8567,436 8,567

Kuva 4. Tuntienergioiden laskeminen tyyppikayrasta. Kaksiaikainen mittaus. Vuosienergia 1 =
15000 ja Vuosienergia 2 = 10000 kWh. Ryhma 2. Tammikuun arkipaiva. Paivan lampdtila -13 astet-
ta, edellisen paivan -17 astetta ja sovellettu on lampdtila -15 astetta.

3 VUOSIKAYTTOARVION (VKA) LASKENTA

Suurimmalla osalla sahkdnkayttdjista (kotitaloudet) séhkon kayttd pysyy lahes samana vuo-
desta toiseen. S&hkolammittgjilla sahkon kayttod vaihtelee lammitystarpeen vaihdellessa
vuosittain. Muutot ja tilojen tyhjillaan olot vaikuttavat merkittavasti vuosikayttoarvioon. Erailla
kayttajaryhmilld, kuten maataloudet ja tuotanto, kayttdmaarat vaihtelevat normaalistikin suu-
resti vuosien valilla. Paras tieto asiakkaan vuosikayttGarviosta saadaan kun tiedetaan asiak-
kaan sahkonkaytossa tapahtuneet muutokset.

Vuosikayttéarviolla kuvataan asiakkaan yhden vuoden aikana kayttdman sahkén maaraa.
Sahkodmittarien luennat tapahtuvat vaihtelevin aikavalein, joten tasan vuoden kayttoa ei
saada suoraan mitatusta energiasta, vaan mittausvali on muunnettava yhdeksi vuodeksi.

Tavallisesti vuosikayttdarvio on sama kuin mitattu ja vuoden ajalle muunnettu viimeinen sah-
konkayttd. Jossain tapauksissa asiakkaalla sahkdnkaytto vaihtelee vuodesta toiseen ja vuo-
sikayttbarvio on paateltava joko asiakkaan ilmoituksen perusteella tai sitten pitkéan aikavalin
keskiarvona.



Vuosikayttbarvion yksinkertaisin laskentatapa on laskea tietylla luentavalilla mitattu sdhkon-
kayttd paivaa kohti ja kertoa se luvulla 365.

Esimerkiksi asiakkaalla on mittari luettu 1.2.2006 ja 30.3.2007 mitattu sahkonk&yttd on
15000 kWh. Luentavalin pituus on 422 paivaa. Vuosikayttdarvio on siis 15000 kwh *
(365/422) = 12974 kWh.

Vuosikayttéarvion laskennassa voidaan soveltaa myos tyyppikayrad, jolloin arvio tarkentuu:

Esimerkiksi em. kohteella tyyppikayran 1. energia luentavalille 1.2.2006 ja 30.3.2007 on
11745 kWh. Koska tyyppikayran vuosienergia on 10000 kwWh, saadaan vuosikayttdarvio
15000 kWh * (10000 / 11745) = 12771 kWh.

Tassa esimerkeissa tulokset ovat hyvin lahella toisiaan, ja onkin hyva muistuttaa, etta kay-
ralla lasketun VKA:n tarkkuus on parempi vain silla edellytykselld, ettd asiakkaalla oikeasti
on tyyppikayrdd muistuttava sahkonkayttotapa.

Vuosikayttdarvion lampotilaneutralointi

Vuosikayttbarvion laskennassa on tarvittaessa otettava huomioon lampétila energian mit-
tausjaksolla, jotta poikkeuksellisen lampiman tai kylmén vuoden jalkeen saataisiin keski-
maaraista lampotilaa vastaava vuosikayttdarvio seuraavan vuoden tyyppikayralaskentaan.
Vuosikayttbarvion lampdétilaneutralointi tulisi tehda verkon asiakkaista hankitun kaytannon
kokemuksen perusteella.

Esimerkiksi riittavan suuren asiakasryhman tai tariffin asiakkaiden vuosikayttbarvioiden
summan tulisi olla sama vuodesta toiseen (poislukien asiakkaat, joiden kayttétavan muutok-
sesta on saatu tietoa). Jos kylman talven jalkeen mittariluennassa havaitaan, etté lasketut
vuosikayttbarviot ovat kasvaneet 5 %, tulisi vuosikayttdarvioiden laskennassa soveltaa neut-
raloinnissa kerrointa 0,95 : 15000 kwWh * (10000 / 11745) * 0,95 = 12133 kWh.

Huom! Tyyppikayralaskennan lampétilakorjauksen tarkoitus on yksinkertaistetusti siirtéé
tehon lampdtilariskia sahkdkaupan osapuolien valilla, eika se sovellu yksittdisen asiakkaan
todellisen vuosikayttdarvion lampétilaneutralointiin. Lampétilariippuvuus on tyypillisesti koti-
talouksilla ja sédhkolammittgjilla alle 4 %.

4 TASE-ENERGIAENNUSTEEN (TEE) LASKENTA

Tyyppikayralaskennan lampatilakorjauksessa kaytetdan Suomen alueella yhta Keski-
Suomen olosuhteita vastaavaa peruslampétilaa, minka vuoksi lampdtilakorjaus etelan ja
pohjoisen olosuhteissa aiheuttaa systemaattisen energian muutokseen tyyppikayratasee-
seen. Etelassa aiheutuu tase-energiaan vahennysta ja pohjoisessa lisaysta. Jotta valtytaan
tasoitusenergialta, tdma sijainnista johtuva muutos on ennakoitava, ja tyyppikayralaskentaa
varten lasketaan vuosikayttoarvion liséksi tase-energiaennuste (TEE).

Tyyppikayraasetuksessa kehotetaan TEE:n laskennassa kayttamaan mittausjaksolle toteu-
tuneen lAmpotilakorjatun tyyppikayran ja lAmpétilakorjaamattoman tyyppikayran suhdetta



Esimerkiksi aikavalilla 1.2.2006 — 30.3.2007 tyyppikayran 2. lampdétilakorjaamaton energia
on 12393 kWh ja lampdétilakorjattu energia on 12102 kWh (Etela-Suomi). Pohjois-Suomessa
on kylmempaa ja lampatilakorjattu energia on 12763 kWh.

Esimerkiksi Vuosikayttoarvio lasketaan lampdtilakorjaamattoman tyyppikayran mukaan:
15000 kWh * (10000 / 12393) = 12103 kWh.

Esimerkiksi Tase-energiaennuste lasketaan korjaamalla lampdtilakorjaamattoman ja lam-
potilakorjatun k&yran suhteella:

e Eteld-Suomi: 15000 kWh * (10000 / 12393) * (12393 / 12102) = 12395 kWh.

e Pohjois-Suomi: 15000 kWh * (10000 / 12393) * (12393 / 12763) = 11753 kWh.

Vaihtoehtoinen tase-energiaennusteen laskentatapa:

Verkon paikallisen mittauspisteen lampétilan ja tyyppikayrélaskennan peruslampdétilan ero-
tus on keskimaarin vakio. Siksi myds tase-energiaennusteen ja vuosikayttdarvion suhde on
tilastollisesti katsoen paikallinen vakio.

Tase-energiaennuste voidaan yhté hyvalla tarkkuudella laskea vuosikayttbarviosta paikalli-
sella vakiokertoimella (sen sijaan, etta kerroin lasketaan jokaiselle kayttopaikalle ja mittaus-
vdlille erikseen). Kerroin vaihtelee kaytannossa valilla n. 0,9 ...1,1:

TEE=k*VKA,k=0,9 ... 1,1 (Pohjois-Suomessa k= 0,9 ja Etel&-Suomessa k=1,1)
Kerroin k voidaan laskea taulukon 2 mukaan lampdtilamittauksena olevan sddaseman

(Verkko) keskimaaraisten kuukausilampatilojen (Perus) ja tyyppikéyran 2 kuukausienergian
perusteella:

Korjaus  Energia Korjaus
Verkko/C Perus/C Ero/C 4%/C kWh/kk kWh
Tammi 5,1 -8,7 3,6 -14 % 1418 -204
Helmi 5,7 -8,9 3,2 -13 % 1254 -161
Maalis -1,9 5,4 3,5 -14 % 1159 -162
Huhti 41 1,3 2,8 -11 % 825 -92
Touko 11,8 8,1 3,7 -15 % 591 -87
Kesa 16,3 13,5 2,8 -11 % 439 49
Heina 18,4 16,8 1,6 -6 % 408 26
Elo 16,6 14,8 1,8 7% 456 -33
Syys 10,9 9,6 1,3 -5 % 546 -28
Loka 5,7 3,8 1,9 -8 % 758 58
Marras 0,6 -0,8 1,4 -6 % 971 -54
Joulu -3,2 -4,8 1,6 -6 % 1175 -75
10000 -1029 k=1,103

Taulukko 2. Tase-ennusteen laskentakertoimen méaarittdminen keskimaéaraisen lampatilan mu-
kaan. Lampotila Verkko on Helsinki-Kaisaniemi klo 06 ja 12 lampdtilojen keskiarvo (klo 9).

Eli lampotilakorjaus aiheuttaisi keskimaarin 10000 kWh vuosikaytolla 1029 kwh eli 10,3 %
pienemman energian taseeseen. Tama virhe on siis korjattava tase-energiaennusteeseen.

Esimerkkitapauksessa tase-energiaennuste saadaan kertomalla sahkdnkayttopaikan vuosi-
kayttoarvio lampdotilan korjauskertoimella k= 1,103. Peruslampétilaa korkeamman verkko-
kohtaisen lampdtilan takia tase-energiaennuste on siten 10,3 % vuosikayttGarviota suurem-
pi. Tase-energiaennuste on nain laskettuna keskimaéarin yhta luotettava kuin tyyppikayra-
menettelyssa saadetty mittauskohtaisesti laskettu.



