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Alykas kaukolampdjarjestelma ja sen mahdollisuudet

e Jotta kaukolampod sailyttaa tulevaisuudessa Kilpailukykynséa, tulee toiminnassa
korostaa sen nykyisia paavahvuuksia - asiakkaan kokemaa vaivattomuutta ja
luotettavuutta - seka toisaalta lisata toiminnan tehokkuutta ja joustavuutta
kaukolampojarjestelman eri osa-alueilla. Kaukolampojarjestelma sisaltaa jo
nykyisin huomattavan maaran alya. Kaukolammon alykkyytta ei voida irrottaa
omaksi erilliseksi asiaksi, vaan se on upotettu osaksi koko jarjestelman eri
osia. Erilaisia yksittaisia ratkaisuja kaukolampodjarjestelman alykkyyden
lisdamiseksi on jo olemassa paljon. Toistaiseksi naitd mahdollisuuksia on
hyoddynnetty vain osittain.

e Asiakkaan tarvitsema lampdenergia voidaan tulevaisuudessa tuottaa yha
joustavammalla tuotantorakenteella, jossa hajautettu ja keskitetty tuotanto
taydentavat toisiaan. Lampoenergian kulutushuippuja voidaan tasoittaa
lampovarastoinnin seka kysyntajoustojen avulla, jolloin kalliita fossiilisia
polttoaineita kayttavien huipputuotantolaitosten kayttdtarve vahenee. Samalla
kyetaan lisaamaan ymparistoystavallisempien teknologioiden seka tehokkaan
yhteistuotannon osuutta kokonaistuotannossa. Tarkkaa ja ajantasaista
mittaustietoa seka kulutusennusteita hyodyntamalla voidaan jarjestelmaa
optimoida jatkuvasti mm. kuormanohjauksen keinoin. Alykk&aan teknologian
tarjoamia mahdollisuuksia voidaan tukea hinnoittelumalleilla, jotka palkitsevat
kulutushuippujen tasaamisesta. Nain voidaan saavuttaa merkittavia
taloudellisia ja ilmastollisia hyodtyja, jotka jakautuvat kaikkien jarjestelman
osapuolien kesken.

Tutkimuksen taustaa

Kaukolammon toimintaympaéaristéssa tapahtuu tulevaisuudessa useita suuria muutoksia, joilla
on vaikutusta kaukolammaon kilpailukykyyn. Rakennuksiin kohdistuvat erilaiset
energiatehokkuustoimet, [ammon talteenottojarjestelmat seké rakennusten kasvavat sisaiset
sahkokuormat muuttavat merkittavasti kaukolammon kokonaiskulutusta ja kulutusprofiilia.
Edella mainitut asiat vaikuttavat kaukolammon kokonaiskulutuksen lisdksi mydés
kulutusprofiiliin. Kaukolammoén huipunkayttdaika tulee todennakoisesti tulevaisuudessa
pienentymaan. Talla on puolestaan vaikutus lammon tuotantorakenteeseen ja huipputehon
mitoitukseen.

Kaukolampojarjestelméan alykkyytta tulee pyrkia lisddmaan siten, ettd uusien ratkaisujen ja
toimintamallien toteutuksessa kyetaan hyddyntdmaan mahdollisimman tehokkaasti olemassa
olevaa kaukolampéinfrastruktuuria. TA&man lisdksi tarvitaan kuitenkin ratkaisuja, joilla lisatdan
nykyisestaan kaukolampoverkon alykkyyttéd ja joustavuutta. Tallaisia asioita voivat olla
esimerkiksi hajautettu tuotanto, lammon varastointi, nykyista reaaliaikaisempi mittaus ja
tuotannon optimointi, kulutuksen ohjaus sekad hinnoittelun kehittdminen.

Selvityksessa tuodaan esille, mita alykas kaukolampo tarkoittaa ja millaisia mahdollisuuksia se
tarjoaa kaukolampdyhtioille ja muille jarjestelmé&n osapuolille. Nain ollen selvitys tukee
kaukolampoyhtididen tavoitetta tarjota asiakkailleen entista vaivattomampaa, vahahiilisempaa
ja kilpailukykyisempaa lampoa.

Energiateollisuus ry

Fredrikinkatu 51-53 B, 00100 Helsinki
PL 100, 00101 Helsinki

Puhelin: (09) 530 520

Faksi: (09) 5305 2900
www.energia.fi



2(3)
( ' Energiateollisuus KAUKOLAMPO TUTKIMUSTIEDOTE
4/2011

Veli-Pekka Sirola
22.11.2011

Tutkimuksen tulokset ja johtopaatokset

Kaukolampojarjestelman eri osa-alueet, kuten tuotanto, jakelu ja kaytto, sisaltavat
vaihtelevassa maarin alya. Kaukolammon alykkyytta ei voida kuitenkaan tarkastella pelkastdan
erillisind osa-alueina, vaan yksittaisten ratkaisujen ohella on myd&s syyta pohtia, kuinka koko
jarjestelma saadaan nykyista joustavammaksi ja tehokkaammaksi. Tulevaisuudessa uusien
tuotanto- ja varastointiratkaisujen kehittyessa seka reaaliaikaisen mittaustiedon lisddntyessa
koko jarjestelman toimintaa voidaan optimoida yha paremmin.

Kaukolampojarjestelmén alykkyytta lisddmalla voidaan saavuttaa seké taloudellisia etta
ilmastollisia hydtyja. Hajautettujen lammdntuotantomenetelmien ja lampdenergian
varastoinnin avulla voidaan merkittavasti parantaa kaukolampoéjarjestelman joustavuutta ja
samalla saavuttaa merkittavid kasvihuonekaasupaastdjen vdhenemia. Erityisesti
varastointiratkaisujen laajempi hyédyntaminen nayttéisi olevan useassa tapauksessa
taloudellisesti kannattavaa. Tuotanto- ja varastointiratkaisujen lisaksi myo6s tarkennetulla
mittauksella, kuormanohjauksella ja erilaisilla hinnoittelumenetelmilla voidaan optimoida
nykyisen jarjestelman toimintaa sekéa kehittda uusia palveluita ja liiketoimintamalleja, jotka
synnyttavat lisdarvoa kaikille kaukolampojéarjestelméan osapuolille.

Hajautetut tuotantoratkaisut seka hybridilammitysjérjestelmat tulevat yleistymaan
nykytilanteeseen verrattuna; ajureina toimivat kilpailu ja kokeilunhalu seka uudenlaiset
liilketoimintamallit, joissa suunnitteluyhteistyd energiayhtitn, asukkaan ja teknologiatoimittajan
valilla tiivistyy. Yksittaisella kuluttajalla tai kaukolampodverkkoon liitetylla teollisuuskohteella
saattaa olla tulevaisuudessa mahdollisuus syo6ttda lampoa verkkoon nykyista laajemmassa
mittakaavassa. Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, etta keskitetyt ratkaisut poistuisivat
tuotantopaletista tulevaisuudessa, vaan todennakodisempaa on, etta keskitetyn tuotannon
ymparille syntyy uusia palveluita ja kokonaisjarjestelmaa tukevia hajautettuja ratkaisuja, jotka
voidaan integroida nykyiseen kaukolampoéjéarjestelmadn. Tarkedd on hyddyntad
tuotantorakennetta optimaalisesti siten, etté lampoa tuotetaan joka hetki
kokonaistaloudellisesti edullisimmalla teknologialla. Erillistuotannon tuotantokustannusten
vaihteluvélit on esitetty suuntaa antavasti kuvassa 1.

Energiateollisuus ry

Fredrikinkatu 51-53 B, 00100 Helsinki
PL 100, 00101 Helsinki

Puhelin: (09) 530 520

Faksi: (09) 5305 2900
www.energia.fi



( ' Energiateollisuus KAUKOLAMPO TUTKIMUSTIEDOTE

4/2011
Veli-Pekka Sirola

22.11.2011
250
200
E
S 150
S~
o
)
w
100 +—
50 1 D>
0
) o ) N N ) o
& g}é(\ & <@ ~ o o
& RS 3 & & o Na
2 & O Q N &
A < X & 3 S &
& & N O <@ & S
S & N Q & Q) v
o & & & & ¥
() Ke) > O >
& Q o O =
oS < N N
S NG Q o
< &
N o
Q\

Kuva 1. Kaukolammon erillistuotannon tuotantokustannukset. Kustannustasot ovat suuntaa
antavia, eivatka sisalla mahdollisia tukia tai paastdkaupan vaikutusta.

Lammon varastointi - niin erillisissa lampo6akuissa kuin rakennuskantaa ja itse
kaukolampoéverkkoa hyoédyntéaen - vaikuttaa erittain potentiaaliselta ratkaisulta lisdamaan
kaukolampoéverkon joustavuutta. Lyhytaikaisilla lampé6varastoilla voidaan useissa tapauksissa
kustannustehokkaasti leikata kaukolampdverkossa syntyvia aamu- ja iltapiikkeja ja
suuremmilla varastoilla voidaan tasoittaa ulkolampé6tilan vuodenaikavaihtelusta johtuvia
kuormanvaihteluita. Tulevaisuudessa varastoja voidaan hyddyntad myos kaukojadhdytyksen
tukena.

Kaukolampodliiketoiminta kehittyy jatkuvasti. Samalla kannattaa avoimesti pohtia uusia
liiketoimintamalleja. Tulee my6s muistaa, etta kaukolammon kilpailuetuna on asiakkaan
kokema vaivattomuus ja luotettavuus. Kaukoldmpdasiakkaat ovat tottuneet siihen, etta
lampba saadaan aina hetkellisen tarpeen mukaan. Siksi on erittéain tarkeda, etta
asiakasnakokulma ohjaa uusien palvelujen suunnittelua ja toteutusta. Nain toimialaa
kehitetdadn suuntaan, jossa seka asiakas etta kaukolampodyhtio saavuttavat lisdhyotyja ja
kaukolamp6 sailyttaa kilpailukykynsa myds tulevaisuudessa.
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