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Kaukolampoverkkojen prosessitiedon mallinnustutkimus ja
soveltuvuusselvitys automaattisen vuodonvaroitus- ja
ilmaisinjarjestelman kehitystyota varten

¢ Nopeiden vuotojen indikointi projektissa kaytetylla datalla on haastavaa
verkon prosessidatan nykyisella naytteenottotaajuudella. Sen sijaan data sopii
hitaiden vuotojen indikointiin (verkon toiminnan analyysi pitkalla aikavalillg).

e DH-Control vuodonilmaisinjarjestelman paivitystarpeen tutkimuksen osalta
tuloksena oli kehityssuunnitelma niin tarvittavien ohjelmistomuutosten,
tiedonkeruun kuin valmiskomponenttien hyodyntamisen suhteen.

e Lisaksi mallinnuksen ja DH-Controlin yhdistaminen mahdollistaisi jarjestelman
helpomman kayttoonoton ja kdyton. Mallinnuksen avulla DH-Controlista
voidaan tehda oppiva jarjestelma.

Tutkimuksen tausta ja aihepiiri

Kaukolampoverkkojen vuodot tapahtuvat usein yllattaen ja ilman ennakkovaroitusta. Nopeaa
ja luotettavaa kaukolampoéverkkojen vuotojen ennakointi- ja paikallistamisjarjestelmaa ei talla
hetkella ole kaupallisesti saatavilla. Lisaksi hitaasti etenevien vuotojen léytamiseen ja
paikallistamiseen ei myodskaan ole olemassa luotettavaa jarjestelmaa. Em. jarjestelmien
kehittamista silmallapitden hankkeen tarkoituksena oli analysoida kaukolampdéverkoista
nykytasolla kerattya prosessidataa matemaattisin menetelmin ja toisaalta tutkia Kuopiossa
kaytdssa olevan paineenmuutosten mittauksiin perustuvan GWM Systemsin DH-Control
vuodonilmaisinjarjestelman péivitysta nykyteknologiaan soveltuvaksi, kaytettavyydeltaan
paremmaksi ja yleiskayttoisemmaksi. DH-Control vuodonilmaisinjarjestelma on alun perin
kehitetty vuosina 1999-2000 ja se on kaytossa Kuopion Energialla.

Tulokset ja johtopaatdkset

Projektissa suoritettiin data-analyysi Vantaan Energia Oy:std saatuun dataan seké selvitettiin
DH-Control jarjestelméan paivitykseen liittyvaa tyomaaraa. Projektin tulokset olivat:

¢ Nopeiden vuotojen indikointi projektissa kaytetylla datalla on haastavaa matalasta
naytteenottotaajuudesta johtuen. Sen sijaan data sopii hyvin hitaiden vuotojen
indikointiin (verkon toiminnan analyysi pitkalla aikavalilld).

e DH-Control vuodonilmaisinjarjestelman paivitystarpeen tutkimuksen osalta tuloksena oli
kehityssuunnitelma niin tarvittavien ohjelmistomuutosten, tiedonkeruun kuin
valmiskomponenttien hyédyntamisen suhteen.

e Lisdksi mallinnuksen ja DH-Controlin yhdistdminen mahdollistaisi jarjestelmén
helpomman kayttédnoton ja kaytén. Mallinnuksen avulla DH-Controlista voidaan myds
tehda oppiva jarjestelma.

Johtopaéatdoksené projektista voidaan sanoa, etta data-analyysilla ja mallinnuksella on
mahdollista tarkastella kaukolampéverkkojen toimintaa. Edellytyksena on se, ettd dataa on
keratty riittavan tihealla naytteenottovalilla. Harvemmalla naytteistykselld kerattya
historiatietoa voidaan kayttaa hitaasti kehittyvien vuotojen ennustamiseen. DH-Control
jarjestelma on mahdollista modernisoida nykyisiin tietokoneisiin sopivaksi. DH-Controlin
jarjestelméapaéivityksen suunnitellut komponentit on esitetty kuvassa 1.
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Jarjestelmapaivityksen yhteydessé voidaan hyddyntda pumppausasemille tulleita nopeita
tiedonsiirtoratkaisuja ja toisaalta vanhemman kaluston tapauksessa kaupallisesti saatavia
valmiskomponentteja. Mallinnuksen ja DH-Controlin yhdistaminen nopeuttaisi DH-Control
jarjestelman kayttdéonottoa ja parantaisi varmatoimisuutta. Toisaalta DH-Controlin keradma
tiheammin naytteistetty data mahdollistaisi tarkemmat analyysit.
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Kuva 1: DH-Control jarjestelmépaéivityksen suunnitellut komponentit.
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